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Sammanfattning

Ulricehamns Energi har pad uppdrag fran Ulricehamns kommun tagit fram denna
kompletterande dagvatten- och skyfallsutredning som utgér en del av detaljplanearbetet
for detaljplan Veddsla 17:1 m.fl. - Férskola Dalum. Rapporten ar en komplettering av PM
Dagvatten- Underlag till detaljplan fér Vedasla 17:1 m.fl. 2023-03-27 som var en del av
samradshandlingarna. Denna rapport dmnar adressera lansstyrelsens kommentarer i
yttrandet fran samradet (Lansstyrelsen Véastra Gotaland, 2023-07-10). Lansstyrelsens
yttrande gillande dagvatten handlar om att dagvattenanlaggningarnas kapacitet for
rening och fordrojning behover redovisas och att planen behover visa att den féljer
miljokvalitetsnormerna for ytvatten och grundvatten samt eventuell paverkan pa
hydromorfologiska vattenkvalitetsfaktorer i Atran. Gallande skyfall behéver paverkan pa
ny och befintlig bebyggelse och infrastruktur vid ett klimatanpassat 100-ars regn
redovisas samt eventuella skyddsatgarder. Aven framkomligheten till planomradet vid
extremnederbord behdver sdkerstadllas. Yttrandet besvaras i sin helhet under avsnitt
Slutsatser.

Recipienten for planomradet &r Atran, vattenforekomst Atran: Asarp - Asunden.
Recipienten ar klassad i VISS till Mdttlig ekologisk status samt Uppndr ej god kemisk status.
Motiveringen for klassningen av nuvarande ekologisk status baseras pa kvalitetsfaktorn
Fisk, eftersom fisk inte kan vandra fritt i systemet. Vattenkvaliteten i recipienten ar God.
Omradet for detaljplanen ligger enligt VISS pa en sand- och grusakvifar, med God status
bade fororeningsmassigt och kvantitativt. Den geotekniska utredningen som gjorts i
samband med detaljplanearbetet indikerar dock pa att det inte finns nagon ytlig
grundvattentékt i omradet da en 3 man lang grundvattenmatning under en period med
medelhogt till hogt grundvattenstand resulterade i torra ror.

Utbyggnadsforslaget innebér att andelen takyta 6kar inom planomradet med totalt 1 585
m?, utbyggnaden resulterar enligt berdkningar i o©kade fléden och 6kad
fororeningsbelastning ut fran planomradet. Fo6r bade flodesberdkningar och
fororeningsberakningar har antagandet gjorts att 100% av kommande takyta bebyggs pa
grasyta men inga tillkommande asfaltsytor i anslutning till byggnader har tagits med.
Berakning visar att fororeningshalterna fér kadmium och nickel 6kar efter utbyggnad utan
rening och att fororeningsmangderna for kvave, zink, kadmium, nickel och suspenderat
material 6kar efter utbyggnad utan rening. Berdkningarna har delats upp per delomrade
baserat pa befintliga dagvattenserviser. Placeringen av anldggningarna har tagit hansyn
till befintlig ytavrinning samt hur vattnet rinner fran mer fororenade ytor som vagar och
parkeringar sa att det vattnet kan ledas till kommande anldggningar. Det ar viktigt att
framtida dagvattenanldggningar placeras sa att de renar avrinnande dagvatten fran
befintliga fororeningsintensiva ytor som parkeringar och vagar. Forslagsvis reglerar
plankartan sa att reningsanldggningarna endast behéver byggas i samband med
nyexploatering. Anldggningarna har nu dimensionerats for att kunna hantera ett skyfall
med aterkomsttid 100 ar och varaktighet 10 min, klimatfaktor 1,25. Ytbehovet om
dagvattenanldggningarna endast ska anlaggas for rening redovisas ocksa i rapporten men
da maste resterande volymer for att fordroja skyfallet anldggas pa annat vis.

Med foreslagna anlaggningar minskar samtliga foéroreningshalter och -mangder i
dagvattnet fran planomradet. Darfor gors bedémningen att planen inte kommer medféra
en negativ paverkan pa vattenkvaliteten i Atran. Anldggningarna planeras inom
planomradet och paverkar inte Atrans morfologiska status negativt.



Simulering av ett klimatanpassat 100-ars regn har gjorts i Scalgo Live. Simulering visar att
vatten blir staende pa skolgarden till ett djup pa 1,6 dm och vid skolbyggnad till ett
maxdjup pa 5 cm for befintlig situation. Pa platsbesok framgick det att skolbyggnadens
vaggar vid marknivd &r av betong. Denna utredning féreslar att betongen
tathetskontrolleras sa att inte byggnaden tar skada vid éversvamning med ett 100-ars
regn. En simulering av en atgard for att fa bort skyfallsvattnet fran byggnaderna
presenteras separat, om en sadan l6sning skulle foredras. Omraden néara befintliga
bostadshus 6versvammas till ett maxdjup pa 1,3 dm men en ndrmare analys visar att
vatten inte blir stdende mer &n max 1 cm ldngs fasader. Aven férsamlingshemmet
dversvimmas vid simulerat regn med ett djup pd 2 dm. Oversvdmningen vid
férsamlingshemmet &r totalt 12 m? vid en nedfart och en entré med dérren i markniva. |
handelse av ett skyfall kommer lagpunktens vatten tranga in genom otéatheter i dérren,
darfor foreslas ett svackdike i anslutning till nedfarten som enligt simulering avhjalper
problemet. Svackdiket foreslas anldggas nar planen vunnit laga kraft och inte vantas med
till kommande utbyggnad.

Denna rapport foreslar att det tillkommande flodet som blir vid ett 100-ars regn med
varaktighet 10 min fordrojs inom respektive delomrade. Med foreslagna losningar
kommer planen inte medfora 6kade fléden till utanfér planomradet for undersokt regn.
Framtida byggnader behover anldggas minst 0,2 m 6ver simuleringsniva till vital del for
byggnadskonstruktion och med lutning ut fran byggnader enligt Boverkets byggregler.
Inga storre skyfallsstrak rinner genom planomradet enligt simulering men det ar anda
viktigt att framtida marknivaer medger fria vattenvagar sa att skyfallsvatten kan
uppehallas pa avsedd plats.
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Bakgrund och forutsattningar

Planomradets lokalisering och utredning framgar av PM Dagvatten- Underlag till
detaljplan fér Veddsla 17:1 m.fl. 2023-03-27 som var en del av samradshandlingarna.
Denna rapport ar en komplettering till PM:et och d@amnar adressera ldnsstyrelsens
kommentarer i yttrandet fran samradet. Lansstyrelsens yttrande innefattar foljande
punkter gallande dagvatten:

- Dagvattenanlaggningarnas kapacitet for rening och fordréjning behover
redovisas

- Visa att planen féljer miljokvalitetsnormerna for ytvatten och grundvatten

- Eventuell pdverkan pa hydromorfologiska vattenkvalitetsfaktorer i Atran

- Paverkan pa ny och befintlig bebyggelse och infrastruktur vid ett klimatanpassat
100-ars regn, samt redovisa och planldgga kravda skyddsatgarder.

- Framkomligheten till planomradet vid extremnederbord

| lansstyrelsens yttrande star det vidare att ” Notera att icke-férsdmringskravet avser
kvalitetsfaktorerna for respektive pdverkad vattenférekomst och dr inte nédvdndigtvis
enbart en jimférelse mellan en detaljplans nuvarande och framtida situation. Det dr
dessutom  viktigt att belysa pdverkan pd eventuella  hydromorfologiska
vattenkvalitetsfaktorer och inte bara vattenkvalitet.” Efter narmare kontakt via mail med
ansvarig kontaktperson pa lansstyrelsen fick kommunen fortydligandet att detta géller
inte. Det racker att planen kan visa att planerad utbyggnad inte innebar en férsdmring
jamfoért med nulaget. Yttrandet besvaras i sin helhet under avsnitt Slutsatser.

Lagar och riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och miljdkvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv 2000/60/EG) ska sdkra en god vattenkvalitet i europeiska
vatten. Vattendirektivet kompletteras av sarskilda direktiv om prioriterade dmnen och om
grundvatten. EU:s vattendirektiv har i Sverige regleras genom bland annat Miljébalken
och Vattenforvaltningsférordning (2004:660). Vattenforvaltningsforordningen reglerar
statusklassificeringen och hur miljokvalitetsnormer faststalls.

En miljokvalitetsnorm ar en bestammelse om kvaliteten i vattnet och ar juridiskt
bindande. Méjligheten att uppna bestamda miljokvalitetsnormer far inte férsamras. Det
overgripande malet med miljokvalitetsnormer &ar att alla Sveriges grundvatten, kustvatten
och sétvatten ska uppna god vattenstatus till senast 2027.

Dimensionering av allmanna dagvattensystem

For dimensionering av nya, allmdnna dagvattensystem anvands Svenskt vatten
publikation P110 for dag-, dran- och spillvatten. Dimensionerande aterkomsttid beror pa
bebyggelsens karaktar. For gles bostadsbebyggelse ska dagvattennatet klara ett 10 ars
regn vid trycklinje i markniva och ett 2 ars regn vid fylld ledning. For tat bostadsbebyggelse
ska dagvattennatet dimensioneras for 5 ars regn vid fylld ledning och 20 ars regn for
trycklinje i markniva. For centrum- och affarsomraden géller 10-ars regn och 30-ars regn



for motsvarande scenarion. Detaljplanen vid Vedasla berdknas som centrum- och

affarsomrade.

Riktlinjer for dagvattenhantering
Ulricehamns kommun har i sin VA-plan framtagna riktlinjer for omhandertagande av
dagvatten for olika markanvandningsslag. Tabell 1 presenterar riktlinjerna som ar tagna
fran Svenskt vatten publikation P105.

Tabell 1. Krav for omhandertagande av dagvatten enligt Ulricehamns kommuns dagvattenriktlinjer.

Typ av markanvandning

Fororeningshalter

Reningsbehov

Typ av rening

Tat centralort Mattliga Ja delvis Gronytor

Tatort, flerfamiljshus Laga - mattliga Ja delvis Gronytor
Smahusomrade inkl lokalgator Laga Nej

Storre parkeringar och Mattliga - hoga Ja Svackdiken, grénytor,
terminaler: 20 dammar, avskiljare, filter
parkeringsplatser.

Industrifastigheter med Beror pa verksamheten Ja Svackdiken, grénytor,
miljofarlig verksamhet dammar, avskiljare, filter
Lokalgator/mindre vig med Laga Nej

mindre an 8 000

fordonsrorelser per dygn

Storre vagar 8 000-15 000 Laga-mattliga Nej

fordonsrorelser per dygn

Trafikleder med mer an 15 000 Hoga Ja Svackdiken, dammar,
fordonsrorelser per dygn filtervallar, 6versilningar
Parkmark, naturmark m.m. Laga Nej

Goteborgs Stads dokument Reningskrav fér dagvatten (2021) har anvants for riktlinjer

kring reningsgraden. | denna utredning har reningsgraden utgatt ifran

ickeforsamringskravet som referensvarde. Dokumentet utgar fran att reningskravet
varierar beroende pa markanvandningslag och kanslighet i recipienten. Riktlinjer for
Mycket kdnslig recipient samt malvarden for 6vriga recipienter visas i Tabell 2.

Tabell 2. Riktvdarden och malvéarden for foéroreningar i avrinnande dagvatten for recipienter i Goteborgs stad.

Riktvarden Malvéarden

-mycket kanslig recipient (ug/l) — 6vriga recipienter (ug/l)
IArsenik (Ar) 16
Bly (Pb) 28
Kadmium (Cd) 0,9
Koppar (Cu) 10 22
Krom (Cr) 7
Kvicksilver (Hg) 0,07
Nickel (Ni) 68
Zink (zn) 30 60
Oljeindex (oil) 1000
Suspenderat material (SS) 25 000 60 000
pH 6,5-9
Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2500




Planeringsnivaer och sakerhetsnivaer for skyfallshantering
Kommunen ar ansvarig for att skyfallssakra nya detaljplaner samt den allmanna
skyfallsstrategin i kommunen. Det finns dnnu ingen antagen skyfallsstrategi i Ulricehamns
kommun. Foreslagen skyfallshantering i denna utredning utgar fran dokumentet
Rekommendationer foér hantering av 6versvdmning till folid av skyfall- stéd i fysisk
planering (Lénsstyrelserna i Stockholms lan och Vastra Gotalands lan, 2018).
Lansstyrelsen rekommenderar att:
- Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 100-arsregn.
- Risken for 6versvamning fran ett 100-arsregn beddéms i detaljplan och eventuella
skyddsatgarder sdkerstalls.
- Samhaéllsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsnivd och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.
- Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sakerstallas.

For riktlinjer fér planeringsnivaer vid nybyggnation har Goteborgs stads Tematiskt tilldgg
fér éversvimningsrisker — Oversiktsplan fér Géteborg (Goteborgs stad, 2019) anvénts.
Tabell 3 nedan visar planeringsnivderna for olika anlaggningar och
Oversvamningsscenarion.

Tabell 3. Planeringsnivaer vid skyfall och hoga vattenfloden (Géteborgs stad, 2019).

Funktion / skyddsobjekt Dimensionerande handelse/ planeringsniva
Hégvatten Héga fléden Skyfall Aterkomsttid
Aterkomsttid 200 6r Aterkomsttid 200 6r 100 Gr
Samhallsviktig anldggning- [1,5 meter marginal till vital del  [Over niva fér berdknat 0,5 meter marginal
nyanldggning Hogst Flode (HBF) itill vital del
Samhallsviktig anldggning- 0,5 m marginal till vital del for funktion
befintlig
Byggnad och 0,5 meter marginal till fardigt 0,2 meter marginal till fardigt golv och vital del
byggnadsfunktion- golv och vital del nodvandig for nddvandig for byggnadsfunktion
nyanldaggning byggnadsfunktion
Framkomlighet-
nyanldaggning
hogprioriterade vagnat Max djup 0,2 meter
strak och
utrymningsvagar

For framkomligheten vid skyfall ar lagpunkter men dven flédet av intresse for att veta vilka
fordon som kan ta sig forbi skyfallsstrak. Graf 1 nedan ar tagen fran en rapport (Defra,
2006) fran Storbritanniens Miljomyndighet (Environment Agency) som har tagit fram olika
sakerhetsnivaer for skyfallsfloden och skyfallsdjup for olika fordon. Enligt den rapporten
klarar Raddningstjanstens fordon betydligt djupare nivaer an 0,2 m, snarare 0,9 m sa lange
vattnet inte strommar.



Graf 1. Maximala skyfallsfloden for olika fordonstyper. Kalla: Defra, 2006
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Miljokvalitetsnormer och recipient

| arbetet med att uppna miljokvalitetsnormerna har Sveriges Lansstyrelser,
Vattenmyndigheterna samt Havs- och vattenmyndigheten tagit fram en databas, VISS.
VISS star for "Vatteninformationssystem Sverige” och dar ar Sveriges storre vattendrag,
sjdbar och grundvattentdkter klassade enligt miljokvalitetsnormer. Recipient for
planomradet ar Atran. Atran &r klassad enligt VISS till Mdttlig ekologisk status samt
Uppndar ej god kemisk status. Motiveringen for klassningen av nuvarande ekologisk status
baseras pa kvalitetsfaktorn Fisk och Konnektivitet, pa grund av barridrer i systemet som
hindrar fiskar och bottenlevande djurs forflyttningar upp- och ned i vattensystemet, samt
hdmmar flédet av nidringsimnen, sediment och organiskt material. Atran har god
vattenkvalitet vilket indikeras av status for naringsamnen och kiselalger. Kvalitetsfaktorn
bottenfauna visar ingen betydande paverkan av forsurning.

Vattenférekomsten uppnar ej god kemiskt ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver samt
bromerade difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransvardet i recipienten. Halterna av dessa
varden overskrids i samtliga av Sveriges vattenférekomster och beror bl.a. pa atmosfariskt
deposition och langvaga luftburna féroreningar.

Kvalitetskraven for vattenférekomsten dr God ekologisk status (senast 2033) och God
kemisk ytvattenstatus.

Omradet for detaljplanen ligger enligt VISS pa en sand- och grusakvifar,
grundvattenforekomsten heter i VISS Ulricehamn-Blidsberg (WA55834065) och ar
klassificerad till God kemisk status och god kvantitativ status (VISS, 2024).



Figur 1. Utdrag fran VISS éver Dalum med Atran markerat i cyanfirg och sand- och grus akvifaren i grént. Kalla:
VISS, 2024.

Detaljplaneomradet ligger inte inom vattenskyddsomrade. Hela Dalums tatort har
kommunalt dricksvatten, ett fatal enskilda brunnar finns &ster om Atran.

Geologi

Enligt SGUs (Sveriges Geologiska Undersdkning) jordartskarta bestar planomradet av
isdlvssediment. En markteknisk undersékningsrapport, MUR (BGK, 2024) har tagits fram
for detaljplanearbetet. | samband med MUR sa mattes jorddjup, jordlagerfoljder och
grundvattennivaer. Figur 2 nedan visar platser fér borrpunkter numrerat enligt MUR.
Jorddjupet vid 2301 |ag pa ca 3 m och marken bestar av mull, fylining med sand och grus.
Vid 2302 ligger jorddjupet till berg pa 8 m och marken bestar av fyllning och sand. Vid
punkt 2305 &r jorddjupet 4 m och marken bestar av fyllning och sand. Vid 2307 ar
jorddjupet 5 m och marken bestar av fyllning och sand. En langtidsméatning pa 3 manader
har gjorts fér grundvattennivaerna under en period med ganska hoga till hoga
grundvattennivaer enligt SGU (BGK, 2024). Enligt MUR sattes grundvattenroret i punkt
2301 vid formodat berg pa 3 m djup och réret var torrt under hela méatperioden. Fér punkt
2302 lag grundvattennivan pa 15 m under markytan vilket ar djupare an bergniva. Darfor
ar det tveksamt om det verkligen finns ett ytligt grundvattenmagasin av sand och grus
precis under detaljplaneomradet. Vatten som infiltrerar i detaljplaneomradet kan rinna
lings med berget och fylla pa grus- och sandakvifaren vid Atrans flodplan.
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Figur 2. Utdrag fran SGUs jordartskarta med markerade punkter fran Markteknisk undersokningsrapport,
MUR (BGK, 2023).

Befintlig avrinning och avvattning

Avrinningsomraden kan vara tekniska avrinningsomrdden eller topografiska
avrinningsomraden. Tekniska avrinningsomraden &r de avrinningsomraden som uppstar
pa grund av tekniska anlaggningar som rannstensbrunnar och dagvattenledningar medan
ett topografiskt avrinningsomrade ar sa vattnet skulle runnit om dagvattenledningarna
inte fanns eller gar helt fulla, dar ar topografin helt avgérande fér rinnvagarna.
Avrinningsomradenas utbredning varierar med regnets varaktighet och intensitet.

Tekniska avrinningsomraden o6vergar i topografiska nar regnet overskrider det regn
dagvattenledningsnatet ar dimensionerat for. Avrinning beskriver den vag vatten tar inom
ett topografisk avrinningsomrade och avvattning den vag vatten tar inom det tekniska
avrinningsomradet. For att avgdéra de topografiska avrinningsomradena har det
webbaserade programmet Scalgo Live anvants, programmet beskrivs ndrmare under
avsnitt Skyfall. De topografiska avrinningsomradena inom planomradet visas i Figur 3,
numrerat fran 1 till 6 for orientering. Storsta delen av regnet som faller inom planomradet
faller inom avrinningsomrade 1. Regn som faller inom avrinningsomrade 2 avrinner diffust
ner till Atran, avrinningsomradde 2, 4 och 6 &r lokala delavrinningsomraden utan
utslappspunkt. Regn som faller inom avrinningsomrade 5 rinner norrut till en lagpunkt i
naturmark. Grona linjer i Figur 3 nedan &ar dagvattenledningar. De tekniska
avrinningsomradena skiljer sig lite fran de topografiska. Skillnaden ar blanda annat att
avrinningsomrade 5 leder vatten till dagvattenledning med utsldpp en bit norrut i Atran.
Avrinningsomrade 6 och 4 avvattnas via rannstensbrunnar till ledningar i
avrinningsomrade 1. Avrinningsomrade 4 avvattnas via rannstensbrunnar till
dagvattenledning i riksvdg 46. Utslappspunkten fran avrinningsomrade 1 visas i foto 7 i
Figur 8.



Figur 3. De topografiska avrinningsomradena och dagvattenledningar (i grént) inom planomradet. Killa:
UEABs kartmaterial och utdrag fran Scalgo Live presenterat via QGIS version 3.22.16.

Marken inom planomradet r flackt och varierar fran +192 till +193 méh. Atrans svamplan
ligger pa ca +175 till +176 moh vilket ger en hojdskillnad pa mer an 17 m.
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Figur 4. Ovre bilden: plan 6ver var profilerna i nedre bilden &r tagna. Nedre bilden: Profil fran A1-A2 6verst
och profil B1 till B2 nederst.



Skyfall

SMHI:s definition av skyfall r nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1 mm/minut.
Skyfall intraffar i regel sommartid nar luftlagren varmts upp och da en storre andel fukt
ansamlas i de hoga luftlagren innan den plotsligt faller till marken. Ett regn pa 50 mm som
faller under en timmes tid motsvarar ett blockregn med 50 ars dterkomsttid. Ett 50 mm
regn som faller under 20 minuters tid motsvarar ett 100-arsregn.Vid extrema
regnhdndelser mattas marken gradvis och darmed oOkar avrinnings-koefficienterna. En
stérre del av det nedfallande regnet bidrar da till flodet. | en miljo med stor andel
hardgjorda ytor kommer andelen nedfallande vatten som avrinner pa ytan inte att 6ka
lika dramatiskt som i ett omrdde med stor andel gronyta. Eftersom befintliga
dagvattensystem inte har kapacitet att omhénderta 100-arsflodet kommer
ledningssystemet att ga fullt och vatten kommer att rinna ytledes till lagpunkter.
Rinnvagar och lagpunkter for ett 50 mm regn visas i Figur 5 nedan. Datan &r tagen fran
Scalgo Live. Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for skyfallskartering som utgar fran
Lantmateriets hojddata med uppldsning 1*1 m. Programmet berdknar, med hjilp av
algoritmer, lagpunkter och flodesvagar utifrdn en valbar regnmangd som laggs pa
markhojdsdata. Scalgo tar endast hansyn till ytavrinning och behandlar inte kapaciteten i
ledningsnatet eller infiltration i mark. Analys i Scalgo Live visar att vatten blir staende inom
planomradet med vatten upp till 0,2 m. Vatten inom avrinningsomrade 1 i Figur 3 rinner
till en lagpunkt i villaomraddet soder om planomradet. Lagpunkten i villaomradet
uppehdller ca 365 m? till ett djup pa 0,3 m. Oversvdmningsnivderna varierar dver
planomradet fran 4 cm maxdjup norr om skolan till 2 dm maxdjup vid forsamlingshemmet.
Inga éversvamningsdjup ar stdrre dan 2 dm. Volymerna varierar mellan 3,7 m3 till 28,5 m3,
volymer och maxdjup for samtliga 6versvammade omraden inom planen visas i Figur 5.

v

Figur 5. Avrinningsomraden, lagpunkter och rinnvagar samt maxdjup och volym i Iagpunkter. Kalla: Scalgo Live.



For en narmare kontroll av hur lagpunkterna langs befintliga fasader paverkar
byggnaderna har en o&versiktlig analys gjorts i Scalgo Live via profilverktyget samt
platsbesok for att se husbyggnadskonstruktion och nedfarter. Analys av skolomradet och
bostadsomradena visar att skyfallsvatten inte blir stdende till stora djup vid befintliga
fasader. Skyfallsvatten i lagpunkten vid férsamlingshemmet kommer rinna in i byggnaden
da lagpunkten ligger precis vid en entré till byggnaden. Figur 6 visar resultat fran analys

fran Scalgo med maxdjup vid fasader.
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Figur 6. Maxdjup vid fasader enligt analys i Scalgo Live.



Platsbesok

For att kartlagga hur ett skyfall skulle paverka befintlig bebyggelse samt kartlaggning av
befintlig avvattning och markanvédndning gjordes ett platsbesok i september 2023. Ett
kompletterande platsbestk gjordes i mars 2024. Lagpunkten vid skolomradet med
maxdjup pa 0,16 m enligt skyfallssimulering &ar asfalterad med rdnnstensbrunnar i
lagpunkt. Skolans betongklack dr ca 1 dm hog.

Fgur 7 Fton fran platsbsijk, foton frn sklrd. -
Lagpunkten norr om skolan, med ett maxdjup pa 4 cm vid simulerat skyfall, bestar av
gronyta och en lekplats, i hdndelse av skyfall blir vatten ocksa staende pa befintlig
parkeringsplats till ett djup pa 1 dm vilket inte bedoms paverka fordonen. Foton fran
gronomradet och parkeringsplatsen visas foton 1 och 2 i Figur 8. Vid befintligt
flerbostadshus blir vatten stdende till ca 1 cm intill fasad. Flerbostadshuset har en
betongklack, inga nedfarter finns i omradet for lagpunkten, se foto 3 - 4 i Figur 8. Daremot
finns en trappnedsats langs byggnadens sydligaste sida (foto 5) som inte tagits med pa
simuleringen i Scalgo pga tak. Trappornas placering ligger inte i riskzon for 6versvamning.
Riskomradet med lagpunkt vid entré vid forsamlingshemmet visas i foto 6 i Figur 8.

Den storsta ytan inom planomradet ligger inom avrinningsomrade 1 (se Figur 3)
regnvatten som faller inom avrinningsomrade 1 leds via rannstensbrunnar till
dagvattenledning med utlopp i Atrans flodplan, utloppet visas i fotot 7 i Figur 8. Nar
dagvattenledningarna gar fulla rinner skyfallsvattnet till lagpunkt vid villaomraden,
oversvammad yta ar framst gronyta och lekplats men aven villagata och delvis villatomter
(se foto 8), vatten ser inte ut att bli stdende langs byggnaderna.
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Figur 8. Foton fran platsbesék numrerat fran 1-8.
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Planerade forandringar

Detaljplanen mojliggor for bade rivning av befintliga byggnader och tillkommande av nya
byggnader. Hur stor tillkommande takyta som planen medger varierar per omrade i
detaljplanen och visas i Figur 9. Fér omrade BCS innebdr inte detaljplanen ett tillskott av

takyta.

: CRS +35 m?
R +400 m? N = A takyta
takyta - : 3 e +

—

Figur 9. Plankarta med den tillkommande takyta planen medger.

Berakningar

Berakningarna i denna utredning har gjorts enligt Svenskt vattens publikation P110 for
dag, dran och spillvatten. Eftersom inga tillkommande takytor medges for omrade BCS
har omradet inte tagits med i flodesberdkningarna, eller delomradesberékningarna for
fororeningsberdkningen. Omrade BCS ar med i fororeningsberdkningen for hela
planomradet.

Regnintensiteten har beraknats enligt rationella metoden:
Qdag dim = A-@-i(ty) - kf

Qdag dim = dimensionerande fléde (I/s)
A= avrinningsomradets area (ha)
@ = avrinningskoefficient
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i(t,) = regnintensitet (I/s, ha)
t,= rinntid (min)
kf = klimatfaktor

Dar regnintensiteten beraknas enligt:

_ In(tr)
i(t,) =190 -IT 'WJF

dar T &r aterkomsttiden i manader.
Sammanvagd avrinningskoefficient har berdknats enligt nedan:
e=(Ar@1+A @+ ... +A Q) /(A1 + A+ ... +A))

Berakningarna har delats upp per befintliga dagvattenservis, omradetsuppdelningen blir:
omrade BC med befintliga flerbostadshus, omrade S + CRS som ar befintlig skola och
forskola och omrade R som ar befintligt forsamlingshem.

Kartering for befintlig markanvandning har gjorts med ortofoto i Autocad samt
platsbesok. Kartering for befintlig markanvandning uppdelat per omrade visas i Tabell 4.
Det finns ingen avrinningskoefficient i varken Svenskt vatten publikation P110 eller
Stormtac och lekytan har darfor raknats som grasyta. Vagarna har fordelats in per
delomrade. Kommande tak antas ta grasyta i ansprak inom varje delomrade.
Avrinningskoefficienterna som anvants har tagits fran Svenskt vatten P110 och Stormtac.

Tabell 4. Befintlig markanvandning uppdelat per omrade. Notera att ytorna ar uppmatta areor och inte
berdknade reducerade ytor.

BEF Avrinnings- BC BCS S+CRS R B
Markanvandning koefficient (m2) (m?2) (m2) (m?2) (m?)
Tak 0,9 885 1721 2197 335 475
Asfalt 0,8 600 850 300 67
Parkering 0,8 310 505 280 850 89
Vag/Gata 0,8 1830 4379 5029 170 0
Grésyta 0,1 2330 1865 7868 2025 1919
Summa 5955 8470 16224 3680 2549

Tabell 5. Kommande markanvandning uppdelat per omrade. Notera att ytorna dr uppmatta areor och inte
beraknade reducerade ytor.

KOMMANDE BC BCS S+CRS R B
Markanvandning (m?) (m?) (m?) (m?) (m2)
Tak 1135 1721 850 735 625
Asfalt 600 850 300 67
Parkering 307 505 5029 850 89
Vég/Gata 1827 4379 3187 170 0
Grasyta 2080 1865 6308 1625 1766
Summa 5949 8470 16224 3680 2546
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Flodesberékningar

Dimensionerande regn har satts till 10 ars aterkomsttid, inget delomrade har langre
rinntid ar 10 min. Tabell 6 visar flodesokning efter planerad utbyggnad forutsatt att
grasyta tas i ansprak for tak. Berdkning i Stormtac visar att flodet 6kar med 360 |/s efter
foreslagen utbyggnad jamfort med befintligt flode utan klimatfaktor, motsvarande 6kning
med klimatfaktor ger en 6kning pa 480 I/s.

Tabell 6. Berdknade floden fran Stormtac uppdelat per delomrade. FIoden beraknade for befintlig situation
samt med och utan klimatfaktor for kommande utbyggnad.

Berdknat dim fléde for Berdknat dim fléde for Berdknat dim fléde for
Delomrade befintlig situation kf=1 kommande situation kf=1 kommande situation kf=1,25
(I/s) (I/s) (I/s)
BC 76 81 100
BCS 120 120 150
S+CRS 170 200 250
R 37 68 85
B 17 20 25
Totalt 130 489 610

Magasinsberakningar

Regnintensiteten for 10-ars regnet med varaktigheten 10 min beréknas till 228 I/s ha och
100-ars regnet 489 I/s ha. Berdkningarna har gjorts med klimatfaktor 1,25. Pa grund av att
avrinningen okar nar regnintensiteten 6kar har gronytornas avrinning korrigerats fran 10
% vid 10-ars flodet till 30 % till 100-ars flodet, enligt Svenskt vatten P110. For asfalterade
ytor har avrinningen satts till 90 % for 100-ars flodet istallet for 80 % som for 10-ars flodet.
Tabell 7 nedan visar sammanvagd avrinningskoefficient for 10-ars regn och 100-ars regn
samt fordrojningsvolymer for att komma ner i befintliga floden fér 10-ars regnet och 100-
ars regnet. Berdkningarna ar gjorda per delomrade.

Tabell 7. Sammanvagda avrinningskoefficienter for 10-ars regn och for 100-ars regn, samt fordrojnings-
volymer for att komma ner i befintliga floden fér 10-ars regn och 100-ars regn.

Sammanvagd Sammanvagd Kravd Kravd
avrinningskoefficient | avrinningskoefficient | fordrojningsvolym vid fordrojningsvolym
. - . s 2 3 . s 3
Delomrade vid 10-ars regn vid 100-ars regn 10-3rs regn (m?3) vid 100-ars regn (m3)
efter utbyggnad efter utbyggnad
BC 0,67 0,77 3 10
S+CRS 0,51 0,64 11 21
R 0,51 0,64 2 7
B 0,34 0,48 1 3
Totalt 17 41
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Fororeningsberékningar

Fororeningsberdkningar har gjorts i det webbaserade verktyget Stormtac for
fororeningsmodellering i dagvatten- och recipienter. Programmet berdknar
fororeningsbelastning i mangder och halter for ett flertal olika markanvandningsslag med
hjalp av radata fran internationella databaser. Genom Stormtac kan reningseffekten i
olika dagvattenanlaggningar berdaknas/uppskattas. Programmet beraknar
fororeningsgrad och reningseffekt med schablonvarden och har darfor stora
osdkerhetsspann. Bast uppskattning fas for oversiktliga markanvandningsslag som ex.
skolomrdde, flerbostadshus osv istallet for att berdkna per uppdelad, exakt
markanvandning (Stormtac, 2024), men eftersom planen innebdr en o6kad takarea
behover berdkningarna goras per specifikt markanvandningsslag som vag, parkering, etc.

Fororeningsberdkningarna har gjorts utifran nedanstaende parametrar:

e Indata for arsnederbérd har tagits fran SMHIs normalvarden fran matstation
Ulricehamn (SMHI 2023B). Normalvdrdena har korrigerats enligt dokument
Meterologi, Korrektion av nederbérd enligt enkel klimatologisk metodik, (SMHI
2003), korrigerat normalvarde blir da 987 mm/ar for Ulricehamn.

¢ Ingdende markanvandning till Stormtac enligt Tabell 4 och 5.

e Reningseffekten har beraknats for de ytor vars dagvatten enligt hojdanalys och
inventering av rannstensbrunnar kan ledas till en framtida anldaggning. De ytor i
framtida scenariot utan rening har berdknats for sig och sedan summerats med
de ytor med rening i samma delomrade. Alla berdkningar har gjorts i Stormtac.

e Dagvattenanldggningarna och reningen har prioriterats for mer férorenade,
befintliga ytor som parkeringsplatser och vagar.

e Takvatten fran samtliga framtida tak har berdknats med rening.

Berakningarna fran Stormtac visas i avsnitt Féreslagna anldggningar/Reningseffekt.

Forslagna anlaggningar

Foreslagen dagvattenanlaggning for delomraden BC och S+CRS ar rening i krossdike. For
omrade R foreslas rening i svackdike. Ett alternativ for omrade R &r att satta en filterbrunn
i befintlig rannstensbrunn vid parkeringen. Féroreningsberdkning i Stormtac visar att dven
filterbrunn-forslaget innebar minskade fororeningshalter och -mangder sammantaget for
hela planomradet jamfort med befintlig féroreningsbelastning.

Krossdike

Krossdiken eller makadamdiken &r diken som avleder, fordrojer och renar dagvatten.
Makadam ar stenkross i sorterad storlek utan nollfraktion. Reningseffekten i
makadamdiken sker framst genom sedimentation. Krossdiken anlaggs med mycket flack
lutning, max 1 % (VAguiden, 2024A) vilket tillater partiklar att sjunka genom
krossmaterialet och fastlaggas mot marken medan renat vatten kan infiltrera ner i
underliggande markprofil (SLU, 2022). Fordrojning av skyfallsvatten kan ske i en volym
som skapas over krossmaterialet men for dagvattnet skapas dven en fordrojningsvolym i
sjalva krossmaterialet vilket har en effektiv volym pa ca 30 %.

En dranledning kan laggas i botten av diket eller sa tillats vatten infiltrera ner till
grundvattnet. For detaljplanen behéver diken anlaggas med tatskit och dranledning i
botten for att undvika 6kad féroreningstransport till grundvattnet.
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Figur 10. Foto pa krossdike med kombinerad 6versvamningsyta. Kélla: Stockholm vatten och avfall, 2023

Svackdike

Vatten avrinner ytledes till det grasbekladda diket. For bast rening anlaggs svackdiket med
strypt utlopp vilket skapar en vattenvolym i diket vid kraftigare regn, ledning eller slapp i
dikesbotten bor undvikas. Infiltration sker till underliggande draneringslager. Om marken
ar genomslapplig behdvs ingen vytterligare dranering, om marken har Ilag
infiltrationskapacitet anldggs en dranledning i botten pa diket. Ett braddutlopp kan
anlaggas som ex en upphojd kupolbrunn som ansluter till dagvattenledning. Langsgaende
lutning pa svackdike bor inte 6verstiga 2% och sidornas lutning anlaggs till 1:3. Svackdike
har en avskiljningsgrad pa 40 - 85 % beroende pa dmne, (Stockholm stad, 2024).

Om diket forses med en
fladesreglering i utloppet
skapas en fordrajningsvolym

Svackdiket kan forses
Matjordslager med gras med en dranering for

battre reningsfunktion

Figur 11. Schablonbild 6ver ett svackdike dar vatten rinner ner i svackdiket. Bildkalla: Stockholms stad 2024.

Filterbrunn

Som ett alternativ till svackdike kan filterbrunn anlaggas, det géller bara for omrade R och
endast for filter i befintlig rannstensbrunn vid parkering inom omrade R. Filterbrunnars
reningskapacitet och utformning variera stort fran filterbrun till filterbrunn, den
filterbrunn som simulerats i denna utredning ar anpassad efter platsens forutsattningar.
Filterbrunnar renar dagvattnet genom mekanisk filtrering. Filterbrunnen behover
anldggas sa att filtret tatar mot brunnsvaggarna och att en braddfunktion finns. Ett galler
kan anlaggas over filtret for att minska risk for igensattning. Filter i rdnnstensbrunnar ar
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ofta ett bra alternativ for rening dar ytbehov ar knappt eller i befintliga miljder med hog
fororeningsbelastning som industriomraden, vagar eller parkeringsytor (VAguiden,
2024B). Filterbrunnar kraver tillsyn och underhall ungefar med samma intervaller som
rannstensbrunnar.

Figur 12. Till vdnster: Schematisk bild pa rannstensbrunn, kalla: FlexiClean, 2024. Till héger: renderad bild pa
filter for dagvattenbrunnar, kalla: Oponor 2024.

Reningseffekt

Tabell 8 nedan visar fororeningsberakningar per delomrade for befintlig situation och
planerad situation utan rening och med rening. Fér omrade BCS sker inga planerade
forandringar och varden for halter och mangder ar darfor samma foér berakningar innan
och efter utbyggnad. Féroreningsberakning visar att halterna av zink, kadmium och nickel
okar for omrade BC och omrade S+CRS, for omrade B 6kar dven halterna av krom. For
omrade R okar halterna av kadmium och nickel. Fér omrade B medges utbyggnad av 150
mZtillkommande takyta men d& reningen fér évriga omraden ar mer effektiv da befintliga
marknivaer medger att mer férorenade ytor kan ledas till anlaggning i de omradena har
ingen rening foreslagits for omrade B.

Fororeningsberdkning visar att framst halterna av zink, koppar och nickel 6kar efter
utbyggnad utan rening. Berdkning visar vidare att flertalet undersokta
fororeningsmangder 6kar med planerad utbyggnad utan nagon rening jamfért med
befintlig markanvandning. Det beror pa att tak har en stérre andel avrinnande vatten
jamfort med grasytor dar vattnet till storre del infiltrerar ner till grundvattnet. Fér de
omraden dar rening foreslas minskar mangderna till under befintliga nivaer, forutom for
omrade R dar mangderna for kvave, kadmium, krom och nickel éverskrider befintliga
nivaer aven efter rening i svackdike. Fér omrade B foreslas ingen rening och beraknade
framtida mangder overskrider befintliga nivaer for kvave, bly, koppar, zink, kadmium,
krom, nickel och SS.
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Tabell 8. Beraknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) i utgdende dagvatten for befintlig och
planerad markanvandning, uppdelat per delomrade. Graskuggade celler visar halter och méangder som

overskrider befintliga nivaer. Som referensvarde har Goteborgs stads reningskrav for Mycket kénslig
recipient tagits med.

Halter (ug/l)

P

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

Omrade BC

Befintlig
markanvandning

99

1400

5.0

13

32

0.37

7.9

4.8

0.041

39000

520

Planerad
markanvandning
utan rening

97

1400

4.9

13

33

0.40

7.8

4.9

0.040

39000

500

Planerad
markanvandning
med rening

91

1300

4.3

12

28

0.34

7.1

4.4

0.037

35000

450

Omrade BCS

Befintlig och
planerad
markanvandning

100

1400

53

14

34

0.44

9.8

5.9

0.049

49000

600

Omrade S+CRS

Befintlig
markanvandning

100

1300

4.2

12

27

0.36

7.5

4.7

0.038

36000

490

Planerad
markanvandning
utan rening

98

1300

4.2

12

28

0.39

7.3

4.8

0.037

36000

460

Planerad
markanvandning
med rening

86

1100

34

9.9

22

0.30

6.0

3.9

0.031

30000

350

Omrade R

Befintlig
markanvandning

110

1300

8.0

18

57

0.32

7.0

3.7

0.037

54000

440

Planerad
markanvandning
utan rening

110

1300

7.5

18

56

0.39

6.8

4.0

0.034

51000

390

Planerad
markanvandning
med rening

100

1200

7.2

17

53

0.32

6.5

3.7

0.033

50000

380

Omrade B

Befintlig
markanvandning

100

1100

3.3

9.7

30

0.33

3.0

2.5

0.011

22000

140

Planerad
markanvandning
utan rening

97

1100

3.2

9.6

31

0.38

3.1

2.7

0.011

22000

130

Riktvéirden enligt
Géteborgs Stad*
(ug/l)

50

1300

28

10

30

0.90

7.0

68

0.030

25000

400

Maéngder (kg/ar)

Pb

Cu

Zn

Cd

Cr

Ni

Hg

SS

oil

Omrade BC

Befintlig
markanvandning

0.42

5.8

0.021

0.057

0.14

0.0016

0.033

0.020

0.00017

170

2.2
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Planerad
markanvandning
utan rening

0.43

5.9

0.022

0.058

0.14

0.0017

0.034

0.021

0.00017

170

2.2

Planerad
markanvandning
med rening

0.40

5.5

0.019

0.052

0.0015

0.031

0.019

0.00016

150

2.0

Omrade BCS

Befintlig och
planerad
markanvandning

0.67

9.4

0.036

0.095

0.23

0.0029

0.066

0.040

0.00033

330

4.1

Omrade S+CRS

Befintlig
markanvandning

11

14

0.046

0.13

0.29

0.0038

0.080

0.051

0.00041

390

5.2

Planerad
markanvandning
utan rening

11

15

0.047

0.13

0.31

0.0043

0.082

0.053

0.00041

400

5.2

Planerad
markanvandning
med rening

0.93

12

0.037

0.11

0.24

0.0032

0.065

0.042

0.00033

320

3.8

Omrade R

Befintlig
markanvandning

0.26

3.0

0.018

0.043

0.13

0.00074

0.016

0.0086

0.000086

130

1.0

Planerad
markanvandning
utan rening

0.27

33

0.019

0.045

0.14

0.0010

0.017

0.010

0.000085

130

1.0

Planerad
markanvandning
med rening i
svackdike

0.26

3.1

0.018

0.043

0.13

0.00080

0.017

0.0093

0.000085

130

0.96

Omrade B

Befintlig
markanvandning

0.14

1.5

0.0045

0.013

0.041

0.00045

0.0041

0.0035

0.000016

30

0.20

Planerad
markanvandning
utan rening

0.14

1.6

0.0047

0.014

0.045

0.00055

0.0046

0.0040

0.000016

32

0.19

Tabell 9 nedan visar fororeningshalter och -mangder i utgaende dagvatten for hela
planomradet innan och efter foreslagen exploatering med och utan foreslagen rening.
Tabell 9 visar att dven om mangderna for flera amnen overskrids efter utbyggnad sett per
delomrade &r reningen sa bra for framst omrade BC och S+BCS att sammantaget for hela
detaljplaneomradet minskar féroreningshalter och -mangder fér samtliga undersokta

amnen med foreslagna dagvattenanlaggningar.

For planerad utbyggnad utan nagon rening Gverskrids halterna av kadmium och nickel
samt mangderna av kvave, zink, kadmium, nickel och suspenderat material. Med

foreslagna dagvattenanlaggningar visar fororeningsberdkningar att samtliga halter och
mangder minskar efter utbyggnad.
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Tabell 9. Berdknade féroreningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) sammanlagt for alla delomraden i

utgaende dagvatten for befintlig och planerad situation utan och med rening. Graskuggade celler visar

halter som befintliga nivaer. Gramarkerade celler visar varden som 6verskrider befintliga.

Halter (ug/I) P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Befintlig 100 | 1300 | 49 13 33 038 | 7.9 48 0040 | 41000 | 500
markanvandning

Planerad

markanvandning 99 1300 4.9 13 33 0.40 7.8 4.9 0.039 40000 480
utan rening

Planerad

markanvandning 93 1200 4.4 12 30 0.35 7.0 4.4 0.036 37000 420
med rening

Riktvarden enligt | o) | 1305 | 2g 10 30 090 | 70 68 0.030 | 25000 | 400
Goteborgs Stad*

Mangder (kg/ar) | p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Befintlig 2.6 34 | 013 | 034 | 083 |00095| 020 | 012 | 00010 | 1000 | 13
markanvandning

Planerad

markanvindning | 2.6 35 013 | 034 | 087 | 0011 | 020 | 013 | 00010 | 1100 13
utan rening

Planerad

markanvindning | 2.4 32 011 | 031 | 077 |o000% | 018 | 011 | 000093 | 960 11
med rening

*Giller for Mycket kéinslig recipient

Forslagen skyfallshantering

For omrade B bedoms att inga skyfallsatgarder behovs da avrinnande vatten fran omradet
avrinner diffust mot Atran. Oversvidmningsnivaerna vid befintliga bostadsldngor bedéms
inte paverka byggnadskonstruktionen akut men denna utredning foreslar
tathetskontroller av betongfundament sa att byggnaderna inte tar skada nar vattnet star
under en langre tid. Tillgdngligheten in och ut ur byggnader bedéms inte paverkas i den
grad att atgarder kravs pa grund av dom ringa djupen.

Skyfallsvatten som samlas i lagpunkten vid férsamlingshemmet, med ett djup vid fasad pa
0,2 m och en total volym p& 53 m3, riskerar att rinna in i férsamlingshemmet. Fér att
minska dversvamningsrisken foreslas ett svackdike for att avlasta lagpunkten. Simulering
av atgard med ett svackdike pa 0,5 m djup och 1 m bred har gjorts i Scalgo Live och
resultatet visas i Figur 13.

b LN
Figur 13. Simulering av skyfallsatgard for att avhjalpa 6versvdmningen vid nedfart och entré till befintligt
forsamlingshem.
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For lagpunkterna vid skolan foreslas ocksa tathetskontroll av betongfundament. Om man
hellre viljer att bygga bort Idgpunkterna sa att skyfallsvattnet hanteras mer medvetet gar
det att anldgga en rdnna genom skolgardens asfaltsyta langs befintlig rinnstracka mellan
rannstensbrunnar med en nedsankning pa slutet av rdnnan, har ar simulerad nedsankning
0,5m.

Figur 14. Simulering av skyfallsdtgard for att avhjalpa 6versvamningen vid skolgarden.

Det ar viktigt att framtida markanvandning inte dkar flédet till befintliga lagpunkterna vid
ett skyfall utan att framtida byggnader planeras pa ett sadant satt att takvattnet kan
avrinna till avsedd plats for fordrojning av skyfallsvatten. Det gar inga storre skyfallsstrak
genom planomradet men det ar anda viktigt att framtida byggnader inte planeras pa ett
sadant satt att skyfallsvdgar skars av och vatten blir stdende pa olamplig plats. Framtida
marknivaer behdver mojliggora for fria vattenvagar sa att skyfallsvattnet kan uppehallas
pa avsedd plats. Framtida byggnaders vitala del for byggnadskonstruktion behdver
anlaggas 0,2 m over simulerade vattenytor.

For omrdde S+CRS, omrdde BC och omrade R forslas skyfallsatgarder for att inte 6ka
skyfallsflodet nedstroms efter utbyggnad. Erforderlig magasinsvolym visas i Tabell 7. For
omrade S+CRS och omrade BC foreslas skyfallsvattnet fordréjas i fordréjningsvolymen
over krossdikena och fér omrade R foreslas fordrojning i svackdike. | denna utredning har
skyfalls- och dagvattenanldaggningar kombinerats men alternativet att anldagga en
reningsanldggning och en skyfallsanlaggning finns forstas, om en sadan l6sning valjs
behovs skyfallsanlaggningen placeras sa att avrinnande, kommande takvatten kan rinna
till omrade for fordrojning av skyfallsvatten.

Tva alternativ till att skapa fordrojningsvolymer av skyfallsvattnet inom planomradet har
analyserats. En stor del av skyfallsvattnet inom planomradet avrinner till lagpunkt i
villaomrade nedstroms. En l6sning for att minska 6éversvamningsnivaerna vid villaomradet
ar att avleda skyfallsvattnet mellan tva villatomter ut i Atrans flodplan. En simulering av
en upphojning med 0,2 m och en bredd pa 1 m har gjorts i Scalgo vilket visar att
dversvamningsnivan vid villatomterna minskar fran 365 m3 till 182 m3 och skyfallsdjupet
minskar fran 3 dm till 2,1 dm. Scalgo Live behandlar inte utbredningen av skyfallsvagar
och det finns risk att upphdjningen inte fungerar i samma utstrackning i verkligheten som
i simuleringen. Det finns da risk att skyfallsflodet styrs om och andra platser éversvammas
an vad simuleringen visar. Det kan ocksd finnas risk fér erosion vid Atrans flodbank p3
grund av de stora hojdskillnaderna. En annan mojlighet foér att minska
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oversvamningsrisken vid villaomradet fére och efter utbyggnad &r att sdnka den ytan som
naturligt dversvammas vid skyfall, ytan bestar idag av lekplats och grasyta, se foto 8 i Figur
8.

Nedsiankningar i krossdiken och svackdike samt avledning av skyfallsvatten till Atran har
simulerats i Scalgo Live och visas i Figur 15. For att planen inte ska innebara en férsamring
av befintlig situation vid ett klimatanpassat 100-ars regn racker det att skapa erforderliga
volymer inom planen.

Figur 15. Simulerade atgarder for skyfallshantering i Scalgo Live.

Tillganglighet

Enligt kommunens Vattentjanstplan (Ulricehamns kommun, 2023-09-11) ar
tillgangligheten mot Dalum mojlig fran Ulricehamn via varvat banvall och riksvag 46. Ett
problematiskt omrade ar precis norr om Raddningstjansten vid korset mellan gamla 40:an
och vag 157 dar vatten enligt kommunens skyfallsmodell blir stdende mellan 0,25-0,5 m
vilket &r 6ver Goteborgs stads planeringsnivder. Stromningsflodena ned fran berget i 6ster
armellan 2-3 m3/s m (WSP, 2019) men strémningsflédet och ldgpunkten &r inte pd samma
stdlle och darfér gors bedomningen att tillgangligheten kan sdkras. Bedomningen grundar
sig i Defras rapport och Graf 1 i denna rapport (Defra, 2006). Det finns alltid en risk vid
skyfall att det gar Kkallbrott i vagbyggnad, att brofundament dras med eller att
skyfallsflodena drar med sig material som satter igen vagar och vagkonstruktioner.
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Sammantagen dagvatten- och skyfallshantering

Figur 16 visar placering och ytbehov for foreslagna dagvatten- och skyfallsanlaggningar.
Cyanfargade omraden i Figur 16 visar de ytor vars dagvatten och skyfallsvatten kan rinna
till foreslagna dagvattenanlaggningar utifran befintliga marknivaer. En narmare
beskrivning av varje omrade foljer nedan.

Omrade B behover enligt féroreningsberakningar ingen dagvattenanlaggning da de andra
anlaggningarna ger tillrdcklig rening, inte heller foreslas nagon skyfallsatgard fér omrade
B d& skyfallsvattnet avrinner diffust till Atran.

For omrade BC foreslas dagvattnet renas i krossdike. Diket behover endast anldggas i
samband med utbyggnad. Krossdiket behover anlaggas med tat botten. Simuleringen i
Stormtac utgar fran att befintliga parkeringsplatser strax sydvast om féreslagen
anldggning avvattnas till ny dagvattenanldggning. Aven gatan, delar av befintlig och
formodad kommande gronyta, gangvagarna och kommande takyta har simulerarats som
att dessa ytor avvattnas till ny anlaggning. Det ar viktigt att framst parkeringsytor och
vagytor kan ledas till anlaggningen eftersom de ytorna ar mer féroreningsintensiva.
Krossdikena har dimensionerats for att hantera bade dagvatten och skyfall. For en
anlaggning endast fér rening kravs en yta pd 26 m? krossdike inom omrade BC, vilket
tacker férdréjningsbehovet for ett 10-ars regn men vytterligare 3,5 m® behdvs for att
fordroja 100-ars regnet.

For omrade S+CRS foreslas vagvatten, dagvatten fran parkeringsytor, grasytor och delar
av befintligt och hela kommande takytor avledas till krossdike for rening och férdréjning.
Diket behover endast anldaggas i samband med utbyggnad. Krossdiket behover anlaggas
med tat botten. Placeringen av dagvattenanlaggningarna har utgatt fran befintliga hojder
for att mojliggora att dagvatten fran fororenade ytor kan ledas till foreslagna
dagvattenanlaggningar. Anlaggningen har dimensionerats foér att ta hand om
skyfallsflédet. Fér en anldggning endast for rening kravs en yta pd 54 m? krossdike vilket
tacker férdrojningen for ett 10-ars regn men inte ett 100-ars regn. Om alternativet med
separerade anlaggningar for skyfall och dagvatten anldggs behovs en skyfallsvolym pa 7,5
m?3 férdrojas.

For omrade R foreslas dagvattnet och skyfallsvattnet fran kommande takyta ledas till
svackdike langs riksvag 46. Svackdiket behover anldaggas med tat botten. Diket behdver
endast anldggas i samband med utbyggnad. For en anldaggning endast for rening kravs en
yta pd 10 m? krossdike inom omrade BC, d& behéver ytterligare 4 m3 férdrojas vid skyfall.

For avlastning av befintlig lagpunkt vid entrén till férsamlingshemmet (omrade R) féreslas
ett avskdrande dike. Det avskdrande diket behover inte anlaggas med tat botten eftersom
diket endast hanterar skyfallsvatten och inte dagvattnet da det finns en befintlig
rannstensbrunn i lagpunkten vid entrén. Svackdiket foreslas anlaggas sa snart som majligt
for att minska risk for oversvamning av forsamlingshemmet. Alternativ kan andra atgarder
vidtas som information till medlemmar etc.

Figur 16 visar samtliga anlaggningar som foreslas i denna utredning fér dagvatten och for
skyfallsatgarder. Anlaggningar dar bade dagvatten och skyfall hanteras i samma
anlaggning har markerats med gront, de I6sningar som endast hanterar skyfall har
blamarkerats.
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Figur 16. Sammantagen dagvatten- och skyfallshantering.

Kombinerad dagvatten- och skyfallsatgard. Rening av dagvatten i krossdike och fordrojning av
skyfallsvatten i fordrojningsvolymen 6ver krossmaterialet.

Total férdrojningsvolym vid skyfall: 6,5 m3
Total férdrdjningsvolym for dagvatten: 16 m3
Totalt ytbehov: 40 m?

Totalt anlaggningsdjup: 0,6 m

2a och 2b: Kombinerad dagvatten och skyfallsdtgard. Rening av dagvatten i krossdike och
fordrojning av skyfallsvatten i fordréjningsvolymen éver krossmaterialet.

Total férdrdjningsvolym vid skyfall: 27,5 m3.
Total férdrojningsvolym for dagvatten: 42 m3
Totalt ytbehov: 110 m?

Totalt anlaggningsdjup: 0,6 m

Kombinerad dagvatten- och skyfallsatgard. Svackdike langs riksvag 46 i prickmark.

Total férdrojningsvolym vid skyfall: 7,5 m3.
Total férdréjningsvolym fér dagvatten: 7,5 m3
Totalt ytbehov: 30 m?

Djup: 0,5 m

Skyfallsatgard. for att avlasta 6versvamning av befintlig lagpunkt entré vid skyfall:

Total fordréjningsvolym vid skyfall: 12 m3.
Totalt ytbehov: 20 m?
Djup: 0,5 m

Skyfallsatgard. Avledning av skyfallsvatten till Atran genom upphdjning i gata, férslagsvis med
asfaltscigarr i vdagen och en upphdjd vall med hard karna pa grasyta. Simuleringen har gjorts
med en upphdjning pa 0,2 m och en bradd pa 1 m. Detta ar en alternativ I6sning.
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Forslag ansvarsfordelning
Krossdiken, svackdiken och eventuell filterbrunn anlaggs enbart pa kvartersmark och tar
endast hand om vatten fran den aktuella fastigheten. Bedomningen gors darfoér att
anlaggning och drift av anlaggning faller pa fastighetsdgaren for respektive I6sning. Om
skyfallslésningen med en upphdjning och avledning av skyfallsvatten valjs (nr 5 i Figur 16)
anlaggs atgarden av kommunen.

Krossdiken: Fastighetsagaren
Svackdike: Fastighetsagaren

Eventuellt avledning av skyfallsvatten till Atran: Kommunen

Behov av reglering i plankartan

Placering och utbredning av foreslagna krossdiken och svackdiken behdver sakerstéllas i
plankartan. Beroende pa vilken 16sning som viljs avseende skyfallshanteringen for ovrigt
behover vald |6sning sdkerstallas i plankartan. Forutom for det avskadrande diket for
skyfallshantering  vid  forsamlingshemmet kan det wvara lampligt att
dagvattenanlaggningarna anlaggs i samband med utbyggnad sa att takvatten fran nya
byggnader kan ledas till reningsanldaggningarna. Platsen for dagvattenanlaggningarna kan
komma att behova andras beroende pa var kommande byggnader placeras, om
placeringen dndras behovs en kontroll av marknivaer vid byggskedet for att sakra att det
vatten som ar avsett for anlaggningen rinner till anlaggningen. Det ar av vikt att dagvatten
fran mer fororeningsintensiva, befintliga ytor kan ledas till kommande
dagvattenanlaggningar.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Detaljplanen innebar en 6kning av féroreningsamnen i avrinnande dagvatten, for halterna
okar framst zink, kadmium, nickel och krom medan nastan samtliga undersékta mangder
Okar efter utbyggnad. Att mangderna okar i stérre utstrdackning beror pa att tak ger en
stérre avrinning an grasyta. Sett till hela planomradet 6kar mangderna av kvave, zink,
kadmium, nickel och SS efter utbyggnad. Med foreslagna dagvattenanlaggningar minskar
samtliga undersdkta amnen i halter och mangder, sett till hela planomradet.

Atran klassas i VISS till Mdttlig ekologisk status beroende pa kvalitetsfaktorn Fisk men
vattenkvaliteten ar god. Med foreslagna dagvattenldsningar gors beddmningen att
planforslaget inte medfér en negativ paverkan pa vattenkvaliteten i Atran.

Planomradet ligger Over en listad grundvattenférekomst i VISS. Den geotekniska
utredningen indikerar dock att planomradet inte ligger direkt 6ver en 6ppen sand- och
grusakvifar, men infiltrerat dagvatten kan rinna ldngs berget ner i Atradalen och paverka
det Oppna grundvattenmagasinet dar. Darfér foresldas dnda tita anlaggningar. Tata
anlaggningar behover grivas ut med jamna mellanrum for att fa bort fororeningar som
samlats i sedimenten. Med foreslagna l6sningar kommer féroreningsbelastningen fran
dagvattnet till grundvattnet minska, for aven om parkeringar och viagar inom planomradet
till stor del leds direkt ner i rannstensbrunnar i dagsldget ar utloppet for befintligt
dagvattennit till Atrans flodplan, vilken &r inom samma grundvattenférekomst. Det tita
anlaggningar minskar darfor féroreningar till grundvattnet fran planomradet.
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Slutsats

Nedan foljer bemotande av lansstyrelsens yttrandet fran samradet (Lansstyrelsen Vastra
Gotaland, 2023-07-10).

| dagvattenutredningen framgdr det att dagvatten fran delar av planomradet kommer att
férdréjas och infiltreras via grénytor och anlagda stenkistor. Ovrig ytavrinning kommer att
avledas via det allmdnna ledningsndtet, till en flack éversilningsyta, innan det nar
recipienten. Det framgdr dock inte vilken kapacitet dagvattenanlédggningarna ska
dimensioneras for gdllande rening och férdréjning. Fér att visa att planen féljer MKN
behéver detta kompletteras infér granskningsskedet.

Denna utredning ger nya forslag for hur dagvattnet ska hanteras inom planomradet.
Dimensionering och anlaggningstyp framgar av s. 24.

Kommunen ska utifrdn ett recipientperspektiv kunna visa att dagvattenhanteringen och
dess reningseffektivitet dr tillréickligt fér att rena vattnet innan det ndr Atran och att
planen ddrmed féljer MKN. Det ricker inte med att redovisa att féroreningshalterna
minskar, dessa behéver stdllas i relation till vad recipienten klarar av. Notera att icke-
férsdmringskravet avser kvalitetsfaktorerna for respektive paverkad vattenférekomst och
dr inte nédvdndigtvis enbart en jdmférelse mellan en detaljplans nuvarande och framtida
situation. Det dr dessutom viktigt att belysa pdverkan pd eventuella hydromorfologiska
vattenkvalitetsfaktorer och inte bara vattenkvalitet

Recipienten klarar av befintlig belastning fran planomradet da den klassas som God
gallande vattenkvalitet i dagslaget, denna utredning visar att foreningshalter och -
mangder minskar efter utbyggnad med féreslagna dagvattenatgarder. Det borde racka for
att visa att planen inte medfor nagot som recipienten inte klarar av. Anldggningarna som
foreslas i denna utredning ar inom planomradet och paverkar inte vattenforekomstens
flodplan/hydromorfologiska vattenkvalitetsfaktorer.

Kommunen behéver vidare resonera kring hur riktvérdena gdllande féroreningshalter fran
Stockholm och Géteborg dr applicerbara pd just detta omrdde med berérd
vattenférekomst.

Riktvardena har inte anvants vid dimensionering har, reningsgraden har utgatt fran
ickeférsamringskravet.

Till granskningsskedet behéver kommunen dven sdkerstélla dagvattendtgdrderna pad
plankartan med antingen yta eller planbestémmelse som indikerar omfattning och
placering.

Denna utredning redovisar placering och ytbehov av krdvda anlaggningar.

Kommunen behéver till ndsta skede komplettera planbeskrivningen med en bedémning av
planens pdverkan pa grundvattenférekomsten och ta med i bedémningen att
grundvattenférekomsten dr en regionalt viktig dricksvattenresurs. Kommunen behéver
dven utveckla vilka skyddsatgdrder som behéver vidtas for att férhindra risk for paverkan
pd  grundvattnet.  Eftersom  grundvattenférekomsten  dven  omfattas  av
miljékvalitetsnormer behéver kommunen ta hénsyn dven till dessa och pa ett tydligt sdtt
resonera kring hur planen féljer MKN.
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Enligt den geotekniska utredningen ar det lite tveksamt om det verkligen finns ett ytligt
grundvattenmagasin Over berg vid planomradet. Foreslagna dagvattenanldaggningar
foreslas anda anldggas med tata bottnar och sidor for att undvika att dagvattnet rinner
lings berget till grundvattenférekomsten i Atrans flodplan. Eftersom kommande
anlaggningar foreslas anlaggas tata och rena vatten fran befintliga, fororeningsintensiva
ytor kommer belastningen till grundvattnet minska efter utbyggnad.

Kommunen beskriver omrddet som flackt och att det finns férutséttningar att ta hand om
vatten vid skyfall utan Gtgdrder. Samtidigt uppger kommunen att det finns IGgpunkter
inom planomrddet ddr vatten riskerar att samlas. Kommunen mdste visa pd att vatten vid
skyfall inte riskerar att skada ny bebyggelse. Minst ett klimatanpassat 100-Grsregn bér
studeras.

Ny bebyggelse behdver anpassas sa att vital del for byggnadskonstruktion hamnar dver
simulerade Oversvamningsnivaer. Befintlig bebyggelse ar delvis paverkad av stdende
vatten vid ett simulerat, klimatanpassat 100-ars regn. Sarskilt foresprakar denna
utredning en atgard for det stdende skyfallsvattnet vid férsamlingshemmets ingang i
lagpunkt.  Skolans  och  flerbostadshusens  betongkonstruktioner  behover
tathetskontrolleras vid markniva dar vatten blir staende.

Kommunen beskriver att omgivande omrdden ligger Idgre én planomrddet, och att vatten
vid skyfall forvdntas rinna ut fran planomrddet. Kommunen behéver géra en bedémning
om exploateringen riskerar att medféra 6kad avrinning mot omkringliggande bebyggelse
och infrastruktur. Om 6kad avrinning riskerar att forsimra férhdllanden vid skyfall foér
omkringliggande bebyggelse och infrastruktur (exempelvis vig 46) behéver kommunen
utreda atgdrder och sékerstdlla som planbestimmelser.

Ny bebyggelse innebdr ett okat flode fran planomradet vid skyfall eftersom
hardgorningsgraden okar. Det okade flodet foreslas i denna utredning fordrdjas inom
planomradet. Tva alternativ till fordréjning inom planomradet redovisas ocksa.

Kommunen behéver ocksa utreda och beskriva framkomligheten till planomrddet vid
skyfall.

Framkomligheten har bedomts enligt Defras rapport Flood risk for people (Defra,
2006) samt underlag fran Ulricehamns kommuns skyfallsmodellering och Scalgo Live
simuleringar. Efter granskning av underlaget bedoémes tillgangligheten till planomradet
kunna sakras for raddningstjanstens fordon med reservation for eventuella kallbrott i
vagbyggnad eller material som dras med och satter igen vagar och vagkonstruktioner.

27



Underlag

Underlag som anvants for framtagande av denna dagvattenutredning listas nedan.
Forutom nedan listade kéllor har dven kommunens samradsmaterial for detaljplanen,
inklusive plankarta och planbeskrivning anvants.

Samtliga hojder i denna rapport anges i RH2000, anvant projektionssystem ar Sweref 99

13 30.
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https://www.boras.se/download/18.5195¢32617990a6c2fc8ea54/16227299614
65/Dagvattenutredning,%20COWI,%20jan%202020
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https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/
https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/
https://www.boras.se/download/18.5195c32617990a6c2fc8ea54/1622729961465/Dagvattenutredning,%20COWI,%20jan%202020
https://www.boras.se/download/18.5195c32617990a6c2fc8ea54/1622729961465/Dagvattenutredning,%20COWI,%20jan%202020
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/602bbb768fa8f50386a7f8aa/Flood_risks_to_people_-_Phase_2_Project_Record.pdf
https://assets.publishing.service.gov.uk/media/602bbb768fa8f50386a7f8aa/Flood_risks_to_people_-_Phase_2_Project_Record.pdf
https://www.flexiclean.eu/
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-4abc-8bc8-3473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-4abc-8bc8-3473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-4abc-8bc8-3473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%C3%A4nsstyrelsen-rekommendationer-%C3%B6versv%C3%A4mning-fr%C3%A5n-skyfall_2018.pdf
file:///C:/Users/cecilia.lundqvist/Downloads/672uponorfilterbrunn2017.pdf
https://scalgo.com/sv/
https://stud.epsilon.slu.se/17806/3/nilsson-m-20220908%20-nyversion.pdf
https://vattenwebb.smhi.se/modelarea/
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775
https://www.smhi.se/data/meteorologi/dataserier-med-normalvarden-for-perioden-1991-2020-1.167775
https://www.smhi.se/polopoly_fs/1.105076!/meteorologi_111.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
https://www.stockholmvattenochavfall.se/globalassets/dagvatten/pdf/svd_h.pdf
https://app.stormtac.com/

VA-guiden, 2024. Makadamdiken. Hamtat fran:
https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/

VISS, Lansstyrelserna, Vattenmyndigheterna och Havs och vattenmyndigheten.
Hamtat fran: Asunden - Sj6 - VISS - VattenInformationsSystem for Sverige
(lansstyrelsen.se)

WSP, 2019. PM — skyfallskartering Ulricehamn.

Ulricehamns kommun, 23-09-11. Vattentjanstplan (arbetsdokument)
Ulricehamns kommun, 2021-04-29. VA-POLICY — Strategisk VA-plan.
Ulricehamns kommun, Ulricehamns Energi, PM Dagvatten- Underlag till
detaljplan fér Vedasla 17:1 m.fl. 2023-03-27
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https://vaguiden.se/dagvatten/anlaggningswiki/makadamdike/
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA17752536
https://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterMSCD=WA17752536

