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Bakgrundradmbs?aftt ni ngar
Detaljplanenligger ca 3 km norr om Ulricehamns centrumeh véster om
vattendraget AtranTotalt omfattar planomradet cirka 54 hekt®lanomradet
anvands idag for utforsakningf vintern och for dowdhill-cykling pa sommaren
med tillhérande anlaggningdrangs planesostra sidayaren GC-banaBanvallen
och planen avgransas i norr mot grus\Bgtaljplanemmajliggor for utveckling av
befintlig frilufts-, och idrottsanlaggninga fastigheterna Vist 10:11, Vist 1010:9,
Vist 10:10 och Vist 10:25Detaljplanen mojliggér for exploatering av tva nya
skidbackar, bostader forllfallig vistelse i anslutning samt byggnader till
verksamhetenFigur 1 nedan visar planomradattbredningoch lokalisering i
Ulricehamn.
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Figur 1. Till vanster: panomradetsokalisering i UlricehamnTill hoger: orientering inom
planomradet for befintlig markanvandniri¢alla: Lantmateries ortofotq via Scalgo Live.

Lagar och riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och miljékvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv 2000/60/EG) ska sékra en god vattenkvalitet i
europeiska vatten. Vattendirektivet kompletteras av sarskilda direktiv om
prioriterade amnen och om grundvatten. EU:s vattendirektiv har i Sverige teglera
genom bland annatMiljobalken och Vattenférvaltningsforordning (2004:660).
Vattenforvaltningsforordningen  reglerar  statusklassificeringen  och  hur
miljokvalitetsnormer faststallsEn miljokvalitetsnorm ar en bestdmmelse om
kvaliteten i vattnet och ar juridiskt bindande. Mdjlegen att uppna bestamda
miljokvalitetsnormer far inte forsamras. Det Overgripande malet med
miljokvalitetsnormer &r att alla Sveriges grundvatten, kustvatten och sétvatten ska
uppna god vattenstatus till senast 2027.



Acceptabla utslappsnivaedagvaten

Ulricehamns kommun har i sin \plan framtagna riktlinjer for omhéndertagande

av dagvatten for olika markanvandningsslag. Tabell 1 presenterar riktlifij@gma
Ulricehamns VAplan som ar tagna fran Svenskt vatten publikation P T,
parkeringar med mer &n 20 parkeringsplatser behdvs reningsanlaggning,
exempelvis svackdike, gronytor, damm, oljeavskiljare eller filter.

Tabelll. Krav fér omhéndertagande av dagvatten enligt Ulricehamns kommuns
dagvattenriktlinjer.

Typ av markanvandning Fororeningshalty Reningsbehov Typ avrening

Tat centralort Méttliga Ja delvis Gronytor

Tatort, flerfamiljshus Laga- mattliga Ja delvis Gronytor
Smahusomrade inkl lokalgator Laga Nej

Storre parkeringar och terminaler] Mattliga- héga Ja Svackdikengronytor,
20 parkeringsplatser. dammar, avskiljare, filte
Industrifastigheter med miljofarlig Beror pa Ja Svackdiken, grénytor,
verksamhet verksamheten dammar, avskiljare, filte
Lokalgator/mindre vag med mindf Laga Nej

An 8 000 fordon

Storrev 2 garil% 00O Lagamattliga Nej

fordonsrérelser per dygn

Trafi kleder med Hoga Ja Svackdiken, dammar,
fordonsrérelser per dygn filtervallar, dversilningar
Parkmark, naturmark m.m. Laga Nej

Ulricehamns kommun har inga framtagna riktlinjer fi@iroreningsamnen i
dagvatten i skrivande sturdfrfor har Havsoch vattenmyndighetens riktvarden
(HVMFS 2019:25) med en upprakningsfaktor 2 anvants pa maximal tillaten
koncentration efter Miljoforvaltningen Goteborgs sta@sktlinjer och riktvarden

for utslapp av fororenat vatten till dagvattennét och recipi€iteborgs stad 2019.

| de fall maximal tilldten koncentratidnte funnits har varden fran Férordningen
(2001:554) om miljokvalitetsnormer for fiskch musselvatten anvants.

Tabell2. Riktvarden for fororeningar i avrinnande dagvaftém Havs och vattenmyndigheten
samt regeringen

HVMFS 2019:25ug/l) [ Férordningen (2001:554) om MKN f
fisk- och musselvatt€ng/l)

Bly (Pb) 28 -
Kadmium(Cd) 0,9 -

Koppar(Cu) - 10

Krom (Cr) 7 -

Kvicksilver (Hg) 0,07 -

Nickel (Ni) 68 -

Zink (Zn) - 30

Oljeindex (oil) 1 000 -
Suspenderat material (SS) - 25000




Planeringsnivaer och sékerhetsnivaer for skyfallshantering
Kommunen ar ansvarig for att skyfallssékra nya detaljplaféreslagen
skyfallshantering denna utredning utgar fratokumenteRekommendationer for
hantering av Oversvamning till foljld av skyfall stod i fysisk planering
(Lansstyrelserna i Stockholms lan och Vastra Gotalands lan, 2G&styrelsen
rekommenderar att:
- Ny bebyggelse planeras sa att den tateskada elleorsakar skada vid en
oversvamning fran minst ett 1@0sregn.
- Risken for dversvamning fran ett 1:@@sregn bedoms i detaljplan och
eventuellsskyddsatgarder sakerstalls.
- Samhallsviktig verksamhet ges en hdgre sakerhetsniva och planeras sa att
funktionen kan uppratthallas vid en 6versvamning.
- Framkomligheten till och fran planomradet bedéms och ska vid behov
sékerstallas.

Geologi och topografi
Planomradeutar stark med hogsta hojden pa @B9mot planomradets vastra sida

och nivaer pa cal76langs planomradets Ostra sidaéngst upp i skidbacken, i
planomradets vastra del ar marken flackare med mindre lokala lagpunkter. Over
skidbackarna ar lutningen mycket stark med fatt@B0 %pa de brantaste stéallena.
Langs planens ostra sida blir marken flackare igen Atrans flodplan.Figur 2

visar hojdkurvorna éver planomradet.
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Figur 2. Hojdkurvor i vitt med héjddistans 0,5 m. Planomradets grans i gult.



SGUs jordartskarta visar pa att omradet till storsta del bestar av utlszngband
med detaljplanearbetet har en geoteknisk undersdkning tagits. fram
Undersokningen visaatt geologin varierar 6ver planomradetdstra delen bestar
markenav fyllnadsmassor och samded inslag av silt och grudorddjup till berg
varierarmellan 5- 41 m i planomradet 6stra del och grundvattenytan mattes till ca
6,5 och 8,4 m djup under markytadver skidbackarna och de brantare omradena
ar jordlagrens maktigheta 0- 10 m med berg i dagen pa sina staliech en
grundvattenniva pa 24 m under markniv&Enligt SGUsGenomslapplighetskarta
har omradet meidalvssedimentch glacial grovsifinsandhoggenomslapplighet,
medan samtliga 6vriga omraden kig genomslapplighetantagligen pa grund av

de ringa jorddjupen till ber(SGU, 2025).
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Figur 3. SGUs jordartskarta med ungeféarlig utbredning av planomradet i gult.

Miljokvalitetsnormer och recipient
| arbetet med att uppna miljokvalitetsnormerna har Sveriges Lansstyrelser,
Vattenmyndigheterna samt Hawsch vattenmyndigheten tagit fram en databas,

VI SS. VI SS st=-r f°%r oOoVatteninformationssys

vattendrag, sjoar ochrgndvattentékter klassade enligt miljokvalitetsnormer.

StrackningenAtran: AsarpAsunderér klassad enligt VISS tilMattlig ekologisk
status samtUppnar ej godkemisk status. Motiveringen for klassningen av
nuvarande ekologisk status baseras pa kvalitetsfakiskooch Konnektivitet pa
grund av barridrer i systemet som hindrar fiskar och bottenlevande djurs



forflyttningar upp och ned i vattensystemet, samt hammar flédet av naringsamnen,
sediment och organiskt material. Atran k@od vattenkvalitet vilket indikeras av
status for naringsamnen och kiselalger. Kvalitetsfaktorn bottenfauna visar ingen
betydande paverkan av forsurning.

Atran uppnar ej god kemiskt ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver samt bromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransvardet i recipienten. Halterna av dessa varden
overskrids i samtliga av Sveriges vattenférekomster och beror bl.a. pa atmosfariskt
deposiion och langvaga luftburna fororeningarKvalitetskraven  for
vattenforekomsten &God ekologisk status (senast 2033) oGod kemisk
ytvattenstatus.

Enligt SMHIs tjanst Modelldata per omrade (SMHI 2025A) &ar Atrans totala
avrinningsomrade 435 Kmvid utloppet i Asunden och bestar tli7% av
skogsmark29 % av jordbruksmark8 % avmyrmarker ca 3 % av hugge, ca 3%
av sjoar och vattendrag, 86 av ovrig 6ppe mark och ca 2 % av urban mark.
Planomradeligger ca2 km uppstroms Atrans utlopp i Asunden. Medelflode (MQ)
och medelhégflode (MHQ) for Atrans utlopp i Asunden visas i tabell 3.

Tabell3. Medelflode och medelhégfléde i Atran.

Atran vid mynningen i Asunden
[I/s]
Medelfléde (MQ) 5830

Medelhégfléde (MHQ) 24100

Planomradet liggeca 500 muppstromsde sista dvervakningsstationerna i Atran
innan vattendraget mynnar i Asunden. Destation Vist kyrkadar bottenfauna,
vattenkemi, vissa metaller i vattenmossa och kiselalger provtaamt
dvervakningsstationSagen i Vistfor elfiske. Det ar Atrans vattenrdd som
ombesorjer provtagningen i Atran och vardena redovisas i Vattenradets arsrapporter
samt i VISS.

Langs planomradets ostra sidiyger grundvattenforekomsten Blidsberg
Ulricehamn som &r klassad tBod kemisk ochGod kvantitativ status. Det ar en
sand och grusforekomst som stracker sig fran Ulricehamn, ca 2,3 mil norrut till
strax norr om Tradet. Miljokvalitetsnormerna ar beslutad&bliistatus for kemisk

och kvantitativ status vilka bada idag uppndsrapporten KALLEBERG
GRUNDVATTENTAKT i INFORMATION fran Sweco (201:D4-27) beskrivs
vattenf©°rekomsten: 0 trans dal g-ng
grundvattenmagasin  atskiljidaav ett lagpermeabelt siltlager. Det Ovre
grundvattenmagasinet utgors av sand och svamsediment och det undre astgrus
sandavlagringar. Det O©Ovre magasinet ar av underordnad betydelse for
grundvattenbildning och vattenforsorjning. Det undre &r ett véldef

rynmn



grundvattenmagasiné. o0 Grundvattenforekomst
den under akvifaren. Det under grundvattenmagasinet ar en stangd akvifar som inte
paverkas av det Gvre magasinet.
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Figur 4. Utdrag fran VISS. ) Planomradet ungefarliga utbredningvisas i svart och
Overvakningsstaticer nedstrémsi Atran visas i lila.

Vattenskyddsomrade

Ungefar3,5% av planomraddigger inom tertiarzon for vattenskyddsomrade,
5000m? i planens sodra spets ot4000 ni i planens norra debe figurs.
Skyddsforeskrifter fotJIricehamns vattenskyddsomrade hittas har:
https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehair C3%A5nr201305

01.pdf
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Figur 5. Tertiarzonvattenskyddsomrade visas i gult och planomradet med svart linje.


https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehamn-fr%C3%A5n-2013-05-01.pdf
https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehamn-fr%C3%A5n-2013-05-01.pdf

Befintlig avrinning och avvattning

Avrinningsomraden kan vara tekniska avrinningsomraden eller topografiska
avrinningsomraden. Tekniska avrinningsomraden ar de avrinningsomraden som
uppstar pa grund avtekniska anlaggningarsom rannstensbrunnar och
dagvattenledningar medan ett topografiskt avrinningsomrade ar sa vattnet skulle
runnit om dagvattenledningarna inte fanns, dar ar topografin helt avgérande for
rinnvagarna. Avrinningsomradenas utbredning varierar med regnetgigheak

och intensitet. Tekniska avrinningsomraden Overgar i topisgeafnar regnet
overskrider det regn dagvattenledningsnatet ar dimensioneratA¥dmning
beskriver den vag vatten tar inom ett topografisk avrinningsomradavwektning

den vag vatten tar inom det tekniska avrinningsomradet.

Planomradet &r idag inte anslutet till demmunala dagvattensystenmen det

finns kulvertar, draneringsledningar och dagvattenledningar inom planonféadet.

att kartlaggadikenoch trummomm inom och nedstréms planomradet gjordés
platsbes6l® maj 2025 vadret var molnigt och temperaturen runt 10 graleigur

6 visar resultatet fran faltbesoket didéapilar visar den ytliga avrinningen, gula
pilar visar diken och gréna pilar visar draneringar och dagvattentruntotmm

fran platsbesok hittas i Bilaga Wnder platsbesoket forklarade ftbekniker pa

plats hur draneringen av skidbackarna fungétar.barnbacken langst i sdder och
delvis backen bredvid barnbacken avrinner vatten via dranenatadamdiken
tvars over backarnil backravinen som loper langs planens sédra gr8adoto

10i Bilaga 1 for utloppet till backravinefor 6vriga backar ledsr&ltvattnettill
makadamdiken med dranledning som loper tvars dver backarna och vattnet slapps
sedan ut i vagdike langs med skidanlaggningens infar{®&pto6 i Bilaga 1)

och vidare banvallens vastra diKsedvre foto 8i Bilaga 1) Inga storre regn hade
fallit dagarna fore platsbesoket men snosmaltningen i skidbackarna var i full gang.
Sndsmaltningen bidrog tilltt det var mycket vatten i dikena men dikenas maximala
kapacitet var inte nddd. Aven nar vattnet rann ut i banvallens dike var det mycket
vattenmen ca 100 m mstromshade allt vatten infiltrerat ner i marken och vid
utloppet fran svackdiket till vattendreigsoder om planomradedr diket helt torrt.
Infiltrationskapaciteten antas darfor vara mycket hé¢pckdiket langs banvallen,
enligt kommunerblev diket 6versvammat for ca 8 ar sedan oched&as diket pa
stora mangder sedimewnarefter kapaciteten 6kade igen. Enligt drifttekniker pa
plats samlas mycket sediment i dikena efter snésmaltnimgeskidbackens diken
rensas arligen pa sediment.

Langs upp pa toppeav skidbackergar en vattendelare och ytvatten rinner dar
delvis at sédedelvis atnorr ochdelvis atvasterOmradet norr om den nordligaste
skidbacken anvéands for dovimill cykling for att undvika att cykelsparen eroderas
bort av vatten har flertalet dikesstrak anlagts samt sma dammar, & Bilaga

1. Langs med planens norra grans rinner vatten i vagdik@n det samlas upp i
lagpunkt med avvattning via tva vagtrummor ut pa gronomradet i planens nordostra
horn (se foto 9 i Biaga 1 for lagpunkter vid vagarnahgen avvattning finns i
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dagslaget fran grasytan i planens nordostra (gi&rioto 8 i Bilaga 1 for lagpunkt i
grasyta)

Takvattnet avvattnasdelvis markanslutet och delvigia utkastare Befintliga
nyanlagdaparkeringplatsemellan skidbacken och banvallear anlagtga ca 1

m packad makadam och ingen tydlig avvattning av parkeringarna hittades pa plats
Makadambadden fungerar som en stenkista dar dagvattnet foérdrdjs och renas men
inte p& ett kontrollerat satt. For regn som Overstiger kapaciteten i
parkeringsplatserna rinner vatten till svackdike langs med banvéatleening och
fordrojning Befintliga, aldre anlagdgaikeringar ar packad grus, inte heller dar
hittades nagra rannstensbrunnar eller diken, vatten antas avrinna diffude fran
aldre parkeringsplatserndelvis mot svackdike och delvis mot vattendraget soder
om planomradeOvre foton ifoto 2 i Bilaga lvisar aldre anlagda parkeringsplatser
dar vatten avrinner diffust ut over planomradets sddra kant, nedre foto visar
nyanlagda parkeringar pa makadambd&dgur 1 visar lokalisering av aldre anlagda
och nyare anlagda parkeringsplatser inom planomradet. Sangtikgxipgsplatser

har fler an 20 parkeringaFigur 6 visaravrinningen inom planomradet

Figur 6. Rinnvagar inom planomradet visas med riktningspilar i gult. Vattendraget langs
planomradets stdra grans visas med btéttk Diffus avrinning visas med cyanfargad fil och dran
och dagvattenledningar visas i gront.

For att avgora avrinningsomradsom planomradet ha&8calg anvantgse vidare
beskrivning av programmet nedamvrinningsomrades utbredning varierar
beroende pé regnets intensitet och varaktighet. De mindre avrinningsomradena som
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vid storre regnmangd gar 6ver och slas samman benéial@sinningsomrade

Nar regnets volym Overtraffar lagpunkternas volymer inom delavrinningsomradet
rinner vattnet Over sa kallade trosklar och bildar i processen storre
avrinningsomradenFigur 7 visar schematiskt forloppet hur vatten i lagpunkter
inom delavrinningsomraden rinner o6ver trosklar och bidrar till ett storre
avrinningsomrade.

Hela avrinningsomradet
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Figur 7. Schematisk bild pBur delavrinningsomraden slas ihop och blir stérre avrinningsomr

Hela planomradet ligger inom avrinningsomradet for Atran. For en belastning i
Scalgo pa 50 mm finns fetopografiskadelavrinningsomraden inom planomradet,

se figur8. Fran sanget omrade ledsattenvia diken langs med banvallens vastra
sida till utlopp i Atran.Avrinnande vatten inomrgnt avrinningsomrade rinnér
backravinen sdder om planomradet och vidamder banvallen och ut i Atran,
avrinnande vatten inom cyanfargat avrinningsomrade rinner langs med banvallens
Ostra dike och ut i Atran. Regn soallér inom gult avrinningsomrade rinner langs
med dike vaster om banvallen och ut i Atran norddst om plangraGsginoch
lilafargade avrinningsomraden &ar delavrinningsomraden inom ett storre
avrinningsomrade och regnet som faller inom lilafargat avrinningsomrade kommer
sa smaningom mynna pa samma stalle som for gult avrinningsqmvitkeé &r
norddst om plangransen, se figuiR®r regn med mindre intensitetom kulvertar

och diken klarar av att avleda, komneganfargat och orangeat avrinningsomrade
bada ledas i banvallens vastra dike vilket mynmavattendraget sGder om
planomradets granga ledning i héjd med réd pil i figur 8.



Figur 8. Topografiska arinningsomraden inom planomradetl regnbelastning 50 mm. Bildkalla:
underlag fran Scalgo bearbetat i AutoCAD.

¥versvamningsri sk

SMHI:s definition avskyfall ar nar det regnar minst 50 mm pa en timme eller 1
mm/minut. Skyfall intraffar sommartid nar luftlagren varmts ugg regn pa 50

mm medréknat klimatfaktor 1,25om faller under en timmes tid motsvarar ett
blockregn med 50 ars aterkomsttid. Ett 50 mm negriraknat klimatfaktor 1,25

som faller under 20 minuters tid motsvarar ett -A0€regn. Vid extrema
regnhandelser mattas marken gradvis och darmed 6kar avrinningskoefficienterna.
En storre del av det nedfallande regnet bidrar da till flodet. | en miljé med stor andel
hardgjorda ytor kommer andelen vatten som avrinner pa ytan inte att 6ka lika
drastisktsom i ett omrade med stor andebigyta

Scalgo Live ar ett webbaserat verktyg for skyfallskartering som utgar fran
Lantmateriets héjddata med upplésning 1*1 m. Programmet beraknar, med hjalp av
algoritmer, lagpunkter och flodesvagar utifran en valbar regnméangd som laggs pa
markhojdsdata. Scalgaart endast hansyn till ytavrinning och behandlar inte
infiltration i mark avledning i ledningsnégller uppdamningseffekteiScalgo
beraknar inte hastigheter eller flodéotera ocksa att Scalgo inte tainsyn till
vattnets momentum utan berdknar lagggdnde cell darfor kan vattenvagars
utbredning och fordelning bli missvisande i programmet.

Simulering i Scalganed belastningen 50 mm visar att vatten $tifrendepa flera
hall inom planomrédet. dfalt uppehélls ca980 m® skyfallsvatten inom
planomradet se uppdelning av lagpunkteenligt figur 9. Tabell 4 visar
lAgpunkternas volymer och maxdjup for simuleribgn storsta lagpunkten inom
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planomradet &r i planens nordostligaste h@en foto 8 Bilaga 1yar vatten blir
stdende pé 323 fimed ett maxdjup pa ca 0,3 m. P& platsbesok hittades ingen
avvattning fran lagpunktenVatten blir staende langs med befintliga vagar
(lagpunkt 1 och 2) se foto 9 Bilaga 1. Langst upp i backen i planens vastra del blir
vatten staende i skogsmarken. Simulering visar att vatten blir staende i mindre
lagpunkter utspritt 6ver planomradet i dikesth sankor, et ar endast i
lagpunktsomrad® somadversvamning sker anslutning till befintlig bebyggelse.
Vatten blir staende landasaden till ca 0,1 m djywid platsbesok blev det tydligt

att byggnaden star pa betongsockel och det ringa éversvamningsdjupet anses inte
paverka byggnadeihagpunkten avvattnas vi@nnstensbrunsom leder vatten ut

i dike langs vagen dster om byggnaden sa vatten blir inte staende i lagpunkten under
langre perioder.Byggnadenar ingen bostad utamanvantsfor uthyrning av
utrustning.

Tabell4. Lagpunkter inom planomradet.

Lagpunkt/ Volym Maxdjup

Omrade (m3) (m)
1 323 0.3
2 125 0.87
3 43 0.49
4 112 0.65
5 167 0.29
6 54 0.6
7 42 0.85
8 102 0.42
9 12 0.34

Summa 980

Figur 9. Simulerad 6versvamning med belastning 50 mm. Gul linje visar planomradegrans. Kalla:
Scalgo Live

11



En skyfallsmodellering for ett 168rs regn med klimatfaktor 1,4 togs fram av
konsultbolaget WSP i samband med kommunens arbete med Ulricehamns
oversiktsplan 2019. Modellen ar en 2D simulering i programvaran MIKE 21,
upplésning 4*4 m. Modellen inkluderanfiltration i mark och ett schablonavdrag
har gjorts for ledningsnatets kapacitet dar ledningsnatet antagits bortledaett 10
regn. Ledningsnatets utbredning och flédesvariationer har inte tagits med.
Modellen visar mer realistiskt hur vattnet kommeéd# vid ett skyfall jamfort med

vad Scalgo berédknaeftersom modellen tar med skyfallsflodenhastighet,
momentum, uppdamning och utbredninglodellen visar ocksa var vatten
ansamlas. Enligt modellear lagpunkterna ungefar pd samma platser som for
simulering i Scalgo. ¥ttenblir dock staendaill storre djup ochstérreytor inom
planomradet modellenjamfort med simulering i Scalgalet antas beror pa den
hogre klimatfaktor i modellen Eftersom det inte gar att fa ut exakt
oversvamningsvolymer fran mdten samt att klimatfaktor 1,25 bedoms racka har
modellens lagpunktresultat inte anvants vidare i denna utredning.

Teckenforklaring

Modell Ulricehamns tétort

La&gpunkter m

W LP3+

[ LP1.0-3.0
LP0.75-1.0
LP0.5-0.75

. 77 LP0.25-0.5

LP0.15-0.25

— Plangréns

Figur 10. Utdrag frarldgpunktskarteringran skyfallsmodell Modellentar med vattnetmomentum
och damningseffekteEnligt modellensvammasingefarsamma omraden éver som fér simulering
i Scalgo men lagpunkterna har stérre utbredritEgla: QGIS med underlag fran WSP 2019.

Modellen visaratt flodena uppgar till 1,5 2 nf/s mlangs med befintlig grusvag
langs planomrédet norra sida. Vid skiduthyrningen uppgéar flodena 8lIié¥/s m,
flodesvagen gar norr obefintlig byggnadrilken ar den flodesvag vattenmassorna
tar nar de runnit ner for skidbackéiskidbackarna ligger flodet mellan Q,8 m®/s

m, det ar tydligi modellenatt hastigheta dkar kraftigt nar markanvandningen gar
fran skogsmark till skidbackaven for branta lutningaVid ett skyfall kommer
vatten rinnadngs skidbackarnas lutning och ner till diket langs med infartsvagen
samt dike langs med banvallen. Banvallen ar lite upphéjd och fungerar enligt
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modellen delvis som en vall vilken forhindrar att skyfallsvattnet rinner ut 6ster om
planomradetEtt nytt reningsverk planeras ¢ster om plangran€eman namnda
svackdikensvdmmar enligt modellen 6ver, men det sker nedstroms den kritiska
punkten for risk att oversvammugytt reningsverk se rod markering i figur 11
Foérutom ovan namnda vattenstrak rinskyfallsvatten ocksa i vattendraget langs
planens soddra sida med floden mellan 0,5 m¥/s. Foto 10 i bilaga 1 visar

Teckenforklaring

Modell Ulricehamns tétort
Fléde-m3/sm
I flow3+
[0 flow2.0-3.0
0 flow1.5-2.0
flow1.0-1.5
flow0.5-1.0
flow0.25-0.5
— Plangrans

Figur 11 Utdrag fran resultatet fran skyfallsmodéflodellen tar med vattngtomentum och
damningseffekterkalla: QGIS med underlag fran WSP 2019.

Figur 12 nedan visar markprofilen frémackdikesom enligtbdde Scalgo samt den
hydrauliskamodellen klarar av att avleda modellerat skyfall utan att 6versvamma
svackdikes kanter Profilen visar att det finnsarginal till att skyfallsvattnet rinner
over planomradet Gstra grafsguren visar ocksa avrinningsomrddin flodesvag

fran nytt reningsverk vilket visar att vatten inte rinner in i omragetigt Scalgo
finns ingenrisk att planomradet éversvammar omiafte nytt reningsverk vid
maximal belastning i programme$8calgo berdknar dock inte damning eller
utbredningav skyfallsflédena.
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Figur 12. Markprofil tagen i rétt streck och avrinningsomrade fingtt reningsverk gront.
Omréade fomytt reningsverk gult. Bildkalla: Scalgo Live.

Smaltvatten i kombination med skyfall

For att luften ska kunna halk@stora mangder vatten som skyfall innebar behdver
luften vara varm och kondenspunkten hdg. Darfér kommer skyfall inte intraffa
samtidigtsomsnoésmaltnindVA-guiden, 202k

Befintlig ocmafRaersfadenng
Befintlig markanvandning

Ett platsbesdk gjordes dénapril 2025vadret var soligt och temperaturamt 10
grader.Foton fran platsbesoket visa8ilaga 1 Figur 13 visar karterade ytor for
befintlig markanvandningkarteringen har gjorts fran Lantmaterigtsoreffade
ortofoto (via Scalgo) i Autocad samt med hjalp av underlag fran platsbesok
Befintlig markanvandning ar framskogsmark med braifutning ochskidbackar.

Det finnsen restaurang, flertale&rmestugorliftar och liftstugor, byggnader for
skiduthyrningochkontor ach ett storre tainom omradet for utrustningsuthyrning

se Bilaga 17 foto 1 En storre del av de flackare omradena &r grusade
parkeringsplatser dar parkeringarna i séder ar aldre och parkeringarna i norr ar sa
pass nyalagdaatt de inte & med pa ortofof@023 och har darfor kompletterats
manuellt i figur13 nedanfran platsbesdkFoto pa de aldre parkeringsplatserna
hittas i Bilaga 1 6vre bilderna foto 2 dar ar gruset packatb foto pa de nyanlagd
parkeringsplatserna hittade nedre bildernafoto 2 - Bilaga 1déar det ar tydligt att
vatten infiltrerar neri makadamereftersom materialet inte ar lika hart packat
Parallellt med planomradetstra sida gar en asfalterad tillfartsvilgrksamheten

har grusade arbetsvagakidbackarngamtiangs med bergsryggditt vagen langs
planomradet norra sida.
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Figur 13. Kartering av befintlig markanvandning, Pakreringar och grusade vagar visas i ljusgratt,
vag i morkgratt, flackare naturmark i gront och takytor i rétt. Brant naturmarkwisasnarkering.

Planerad markanvandning

Detaljplanen mojliggor for utveckling av befintlig friluftsoch idrottsanlaggning.
Detaljplanen mojliggér for exploatering av nya skidbackar, bostader for
tillfalligvistelse i anslutning samt byggnader till verksamheten.

Figur 14. lllustrationsritningmed nya nedfarter och utbyggnader.
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Ber&akningar
Flodesberdkningar
Flodeslkerakningarna i denna utredning har gjorts er@iginskt vatteapublikation
P110 for dag dran och spillvattenFlodena fore och efter forslagen utbyggnad har
beréknats med rationella metoden enligt ekvation nédamatfaktorn har satts till
1,25.

n l 3 EO EAE [1]
n = dimensionerande fléde (I/s)
A= avrinningsomradets area (ha)
3 = avrinningskoefficient
EO = regnintensitet (I/s, ha)
0 =rinntid (min)
E Aklimatfaktor

Dar regnintensiteten beréknas enligt:

EO pwmlY — ¢ [2]

Berakningarnaa utgatt fran maxnal tillaten ubyggnadenligt detaljplanenoch
inte fran illustrationstningen. Pa grund awariatioren gallandevad plankartan
tilldter utbyggradsmassigtover ytan har berdkningarna delats upp sex
berdakningemraden se figur 5. | omrade 1 planeras det fér en stugby, befintlig
markanvandning ar kuperad skogsm&inrade 2 inkluderar den storsta befintliga
utbyggnaden med restaurang, uthyrning av utrustning och varmestugor mm.
plankartan mojliggor foexploatering onytterligare ca6700m?. Foromrade 3 &r
befintlig markanvandning grasyta och pa omradet planeras deefksamheter
Inom omrade 4 majliggors for en toppstugdat finns redan en mindre stuga samt
ett storre utkikstorn inom omradet. Omrade 5 inkluderar storsta dmlen
skidbackana och nedfarter for dowhill cykling samt skogsmark, detaljplanen
mojliggor for en total utbyggnad p& 200G mom omrade 5. Omrade 6 &r en del
av befintlig vag som planlaggs for vagga forandringar i markanvandning for
omrade 6 For skidbackarhar avrinningskoefficienten uppskattats till 0,4 da
avrinningen antas efterlikmaarkanvandninge8tarkt lutande bergigt parkomrade
utan namnvard vegetation P11Q for skogsmark i brant lutning har
avrinningskoefficient 0,1 valts enligt markanvaridgen Kuperad bergig
skogsmarkDet finns inga branschpraxis for avrinningskoefficient for skidbackar
och darfor ar osakerheten stor i berakningarna for kommande nedari@ning

av reducerade ytor for befintlig och planerad markanvandnipgdelat per
berakningsomradsamt sammanlagt for hela planomradsas i tabelb och tabell

6.
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EXPLOA-
TERING

TOPPSTUGA
MaxImal
Takyta Maximal
2000me Tokyta

2000m2

D

STUGBY

Maximal Takyto
3300 m2

UTBYGGNAD

Moximal Takyto
8500m2

Figur 14. Uppdelning av berakningar omradé 6.

Tabell5. Berakning av reducerade ytigr omrade I 6 for befintlig markanvandning.

Area (n?) '?‘(‘ég%?cl?gri Reducerad area én
Befintlig markanvandning

Omrade 1-Stugby

Skogsmark 31107 0.1 3111
Grusparkering 2502 0.4 1001
Summerat 33609 4112
Omrade 2- Utbyggnad

Gréasyta, brant lutning 7863 0.4 3145
Gréasyta, flackartutning 6814 0.1 681
Grusytor 2653 0.4 1061
Grusparkeringar 12458 0.4 4983
Vag 1635 0.8 1308
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Asfaltsytor 1320 0.8 1056
Tak/byggnader 1812 0.9 1631
Summerat 33609 13866
Omréade 3- Exploatering

Grasmatta/hagmark 7576 0.1 758
Summerat 7576 758
Omrade 4- Toppstuga

Skogsmark 3877 0 388
Grasyta, brant lutning 1296 0 518
Grésyta, flackare lutning 3581 0 358
Mindre grusvag/grusupplag 844 0 337
Tak/byggnader 125 1 113
Summerat 9723 1714
Omrade 57 Ovriga ytor

Skogsmark, brant lutning 183596 0.1 18360
Gréasyta, brant lutning 81503 0.4 32601
Gréasyta och skogsmark, flackare lutning 174151 0.1 17415
Grusade parkeringsplatser 4210 0.4 1684
Grusvag 10037 0.4 4015
Asfaltsvag 2849 0.8 2279
Tak/byggnader 82 0.9 74
Summerat 456429 76428
Omrade 6- Vag

Asfaltsvéag 1363 0.8 1091
Summerat 1363 1091
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Tabell6. Berdkning av reducerade yfitr kommandemarkanvandning

Planerad markanvandning

Omréade 1- Stugby

Stugby (Villor<1000m2, kuperat +0,15 33609 0.6 20165
Summerat 33609 20165
Omréade 2- Utbyggnad

Gronytor lutning +20% 7863 0.4 3145
Gronyta 126 0.1 13
Grusytor 1707 0.4 683
Grusparkeringar 12458 0.4 4983
Véag 1635 0.8 1308
Asfaltsytor 1320 0.8 1056
Takytor 8500 0.9 7650
Summerat 33609 18838

Omrade 3- Exploatering

Tak 3030 0.9 2727
Asfalt 2273 0.8 1818
Grus 2273 0.4 909

Summerat 7576 5455

Omrade 4- Toppstuga

Skogsmark 2940 0.1 294
Skidbacke, brant lutning 1296 0.4 518
Gréasyta, flackare lutning 2644 0.1 264
Mindre grusvéag/grusupplag 844 0.4 337
Tak/byggnader 2000 0.9 1800

Summerat 9723 3214




Omrade 57 Ovriga ytor

Skogsmark, brant lutning 181678 0.1 18168
Skidbacke, brant lutning 81503 0.4 32601
Gréasyta och skogsmark, flackare lutniy 174151 0.1 17415
Grusade parkeringsplatser 4210 0.4 1684
Grusvag 10037 0.4 4015
Asfaltsvag 2849 0.8 2279
Tak/byggnader 2000 0.9 1800
Summerat 456429 77962
Omrade 6- Vag

Asfaltsvag 1363 0.8 1091
Summerat 1363 1091

Tabell 7 visar dimensionerande floden for-&6s reget for berakningsomrade 1

6. Sett till hela planomradailir flodet, medraknat ett procentpaslag pa 25 % for
framtida klimatférandringar1502 I/s for 10-ars regnet ocli884 I/s for 204ars
regnet. En total fordorjningsvolym p4137m3behdvs for att komma ner i befintliga
floden vid ett 1@ars regn berdknat utan klimatfaktor Uppdelningen av
utjamningsvolym per omrade visas i tabelll8jamningsvolymen har beraknats
med Svenskt vatten P110 bilaga 6a dar avtappning Hshesaknats for befintlig

situationfor 10-ars regnet

Tabell 7. Dimensionerande floden for regn meatierandeiterkomsttidsamt utjiamningsvolym for
att na befintliga flodenid 10-ars regneéfter utbyggnadklimatfaktorn ar satt till 1,25.

Berékningsomrade 1 2 3 4 5 6 Summerat
10arsfloqe bef 36 316 17 39 546 25 979
markanvandning
10arsfloqe planerad 460 548 155 92 1195 31 2481
markanvandning
20-arsflode bef 45 398 22 49 684 31 1229
markanvandning
20arsfiode planerad | 575 | ggg | 195 | 115 | 1500 | 39 3113
markanvandning
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Tabell8. Utjamningsvolymer beréknat med och utan klimatfaktor for fordrojning till befintliga
floden for regn med aterkomsttid 10 ar.

Specifik avtappning kf=1.25 kf=1.0

10 ars regn per omradet I/s hared Utjamningsvolym () Utjamningsvolym ()
omrade 1 18 509 370
omrade 2 164 59 20

omrade 3 32 98 76

omréde 4 122 18 9

omrade 5 66 1016 662
omrade 6 228 1 0

Summa 630 1701 1137

Dimensionerande floden och utjamningsvolymer galler fér det allménna
ledningsnatet och inte for privata anlaggningar. Berakningarna ger en indikation pa
att flodet okar efter utbyggnad och att det krétjamningsolymer for att fa ner
flodena till befintliga nivaer.

Snésmaltningch flédeskapaitet i befintliga diken

Sndsmaltningen hdreraknatgill 8,3 I/s ha enligt Svenskt vatten P@ilket galler
for natursno Pistadlonstsné haren langsammaresmaltning &n natursié
smatvattnet leds ocksa aikressdiken som fordrojer vattnet ytterligarejeBskt
vattens uppskattningdler dock inte for sa branta lutningaiérfor ar8,3 I/s haen
ganska gre uppskattning

For att avgora kapaciteten i befintliga svackdiken har Mannings fdimébde
anvants For att fa tvarsektionerna har inméatning av dikena gjfigar 16 visar
svackdikena kapacitebch beraknad avrinning fran skidbackarna.

3 ——dar2 - (3]

Dar.

Q = flodet [n¥/s]

M = Mannings tal [{¥/s]

A = tvarsnittsarean [Ah

R = hydrauliska radien [m]
P = vata parametern[m]

S = lutning f]

21



. ’J P G,
Y N ,
T3 Berakngdkgpaciteu.
4 AF
. svackdike 2500 I/s

wIy ».’u’.,,‘

/ ;/‘L 2

i 51

. o al e “&‘f«

Figur 15. Berakning maltvatten fran skid‘backarmt kapacitetlefintligasvakdiken.

Fororeningsberéakningar
Fororeningsberakningar har gjorts i det webbaserade verktyget Stormtac for
foéroreningsmodellering i dagvatten och recipienter. Programmet beraknar

fororeningsbelastning i  mangder och haltefor ett flertal olika
markanvandningsslag med hjélp av radata fran internationella databaser. Genom
Stormtac  kan aven reningseffekten i olika dagvattenanlaggningar

beréknas/uppskattas. Programmet beréknar avrinnande fororeningsgrad och
reningseffekt med $@ablonvarden och har darfér stora osakerhetsspann. Bést
uppskattmmg fas for Gversiktliga markanvandningsslag somiredustriomrade
istallet for att berédkna peuppdelad, exakmarkanvandning Stormtac, 203).
Konstnod gors genom attléndaluft och vatten under hogt tryck kall luft, inga
kemikalier eller annat tillsattkonstsn.

Fororeningsberakningarna har ggutifrdn nedanstaengerametrar

1 Indata for arsnederbdrd har tagits f@viHIs normalvarden fran méatstation
Ulricehamn (SMHI 203B). Normalvardena har korrigerats enligt
dokumentMeterologi, Korrektion av nederbdrd enligt enkel klimatologisk
metodik (SMHI 2003) korrigerat normalvarde blir da 987 mm/ar for
Ulricehamn

1 Markanvandningar i Stormtac har satts enligt tabell 5 och 6

1 Berakningarna har delats upp per omrade och gjort fére och efter utbyggnad
med och utan rening
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 Det finns matningar fran nar vagen soderifran till skidbacken inte var
avstangd matningarna visar 700 ADT. Faktor @ar darfor satts for
infartsvagen

1 For skidbackarna har en egen markanvandning anvants dar
fororeningshalterna har satts till samma som fgrasyta och
avrinningskoefficienten andrats till 0,4

 Omrade 1 och omrade 3 har beraknats med rening av dagvattnet i krossdike.
For omrade 2 foreslas ett krossdike for befintlig och kommande parkering i
sbder. Simulerade anlaggningar for rening visas i avsritibeeslagen
dagvatten och skyfallshanteringedan.

! For omrade 4, 5 och 6 foreslas ingen extra rening.

Resultatet fran fororeningsberakningarfim hela planomradefére och efter
utbyggnadmed ochutan dagvattenreningsas itabell9 med riktvarden fran Havs

och vattenmyndigheten samt forordningen for -fiskch musselvatten.
Fororeningsberakning visar att med antagna forutsattnowautan nagon rening
Okar halterna for fosfor, kvaydly, koppar, zinkkadmium nickel och olja Sett

till mangderna 6kar samtliga mangdeted foreslagen rening dkar halterna nagot
for kadmiummedan samtliga 6vriga féroreningshalter minskar efter utbyggnad
med rening. FOroreningsberdkning visar att samtliga halter hamnar under
riktvardena efter foreslagen reninglangderna av fosfor, kvave, kadmium och
nickel dkar efter utbyggnad aven med rening. Notera att fororeningsberakningar
endast tagit hansyn till den rening som sker inom planomradet och inte reningen
som sker i svackdiket langs med banvallen.

Tabell9. Beraknade fororeningshalter (ug/l) och mangder (kg/ar) i utgdende dagvatten fore och efter
detaljplanens genomférand&ulfargadeceller visarvardensom overskrider befintliga nivaer.
Riktlinjer fran Havs och vattenmyndigheten samt Forordningen (2001:554) om
miljokvalitetsnormer for fiskoch musselvatten, fosfor och kvave ar platsspecifika.

Halter (ug/l) P | N|Pb| Ccu| zn|cd| cr| Ni Hg | SS | oil
Befintligt 87 860 | 5.1 11 31 | 0.20 | 4.3 2.9 0.020 | 36000 250
Planeratutan rening 97 | 1000| 5.5 12 36 | 0.26 | 4.2 3.1 0.019 | 35000 260
Planeratmed rening 83 860 | 4.1 9.6 26 | 021 | 35 2.8 0.017 | 27000 190
Riktlinjer
Havs och vattenmyndighete, HVYMFS 2019:25 28 - - 0.9 7 68 0.07 - -
Forordningen (2001:554) oMKNfor fisk och i 10 30 i i i i 25000 -
musselvatten
Ry (i) P| N |Pb| Cu| zn|cd|cr| Ni | Hg | SS| oi
Befintligt 9.3 92 | 0.55 1.2 3.3 [0.021| 0.45| 0.31 |0.0022| 3800 | 26
Planeratutan rening 12 120 | 0.66 1.4 4.3 |0.031| 0.50 | 0.37 |0.0023| 4200 | 30
Planeratmed rening inom planomradet 9.9 | 100 | 0.49 1.1 3.1 |0.025| 0.41| 0.33 | 0.0020| 3300 | 22
* maximal tillaten koncentratiomed uppréakningsfaktor Kalla: Miljéférvaltningen Géteborgs

stad

Fororeningsberakningar uppdelat pberakningemrade visas i tabell 10.
Berdkningen visar att 6kningen av fororeningshalter -mengder ar storst for
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omradel dar stugomrade planeras Ipéfintlig skogsmarkoch for omrade 3 dar
verksamheter planeras pa grényta

Tabell10. Fororeningshalteroch mangder innan och efter utbyggnad med och utan rening
uppdelat per berakningaomrade.

Omréde 1
Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg Ss oil
Befintligt 44 610 6.8 13 43 0.19 5.4 4.2 0.022 47000 | 250
Pl tut
re;‘]‘i':]‘;ra an 180 | 1600 | 8.8 16 65 0.37 4.3 5.2 0.012 | 35000 | 370
Planeratmed
aneraimed. 87 | 770 | 24 6.0 14 0074 | 17 1.8 0.0068 | 13000 | 57
foreslagen rening
Méngder (kg/ér) P N Pb cu Zn cd Cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 0.27 3.7 0.042 | 0.082 0.26 0.0011 | 0.033 | 0.026 | 0.00013 290 1.6
gﬁﬂgama” 13 | 12 | 0063 | 011 | 046 | 0.0026 | 0031 | 0.037 | 0.000088 | 250 | 2.7
Planeramed 062 | 55 | 0017 | 0.042 | 010 | 0.00053| 0012 | 0.013 | 0.000049 | 91 | 0.40
foreslagen rening

Omrade 2
Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 120 | 1500 12 27 91 0.36 10.0 4.7 0.054 85000 | 600
Planeratut
ref“ir;ga an 99 | 1500 | 11 27 91 0.44 8.5 4.8 0.043 | 72000 | 480
Planeratmed
aneraimed 75 | 1300 | 63 18 57 0.34 5.3 3.6 0.033 | 37000| 250
féreslagen rening
Mangder (kg/ar) P N Pb cu Zn cd cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 1.3 17 0.14 0.31 1.0 0.0041 | 011 | 0.052 | 0.00061 | 960 6.8
fe"l;‘i';ga“ta” 1.4 22 0.16 0.38 1.3 0.0063 | 0.12 | 0.068 | 0.00062 | 1000 | 6.8
Planeraimed 1.1 18 0.089 | 025 | 080 | 00048 | 0075 | 0051 | 0.00046 | 530 | 3.6
foreslagen rening

Omrade 3
Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Befintligt 130 | 1000 | 3.2 8.3 21 0.16 1.7 1.1 0.0093 | 21000 | 140
Planeratut
ref]‘ir;ga an 58 | 1700 | 45 17 49 0.39 35 35 0020 | 14000 | 250
Planeratmed
aneraimed 14 | 510 13 45 11 0.068 19 11 00093 | 6300 | 87
foreslagen rening
Mangder (kg/ar) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 0.12 | 1.0 | 0.0031 | 0.0080| 0.020 | 0.00016 | 0.0017 | 0.0011| 0.0000090 | 20 | 0.14
f;'f}‘;;gaman 021 | 62 | 0016 | 0.061 | 0.18 | 0.0014 | 0013 | 0.013 | 0.000071 | 50 | 0.92
Planeratmed 016 | 43 | 0012 | 0044 | 014 | 0.0012 | 0.0058 | 0.0084 | 0.000038 | 27 | 061
foreslagen rening

Omrade 4
Halter (ug/l) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg SS oil
Befintligt 55 830 3.0 8.0 22 0.14 2.1 2.3 0.0088 | 19000 | 100
PI
re‘r"]‘ir:]‘;'a“ta” 52 | 1200 | 38 14 a8 037 | 22 | 32 | 00060 |19000| 51
Méngder (kg/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS oil
Befintligt 0.081 | 1.2 | 0.0044 | 0.012 | 0.032 | 0.00021| 0.0030 | 0.0033| 0.000013 | 27 0.15
Eiﬂgawt""” 012 | 28 | 0.008 | 0032 | 0.1 | 0.00084| 0.0049 | 0.0073| 0.000014 | 43 | 0.12
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Omrade 5

Halter (ug/l) p N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil
Befintligt 89 820 45 9.0 24 0.20 3.6 2.7 0.016 | 30000| 220
Pl tut

re;’:ga an 91 840 45 9.2 25 0.21 35 26 0016 | 30000| 210
Méngder (kg/dr) P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 75 69 037 | 076 2.0 0017 | 030 | 023 0.0014 | 2500 | 18
Zﬁﬂgama” 8.1 75 0.40 0.82 2.2 0.018 | 031 0.23 0.0014 | 2700 | 19

Omréde 6

Halter (ug/l) p N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg ss oil
Befintligt 110 | 1600 | 6.3 17 33 0.40 14 7.9 0.077 | 62000| 960
Pl tut

reii':ga an 110 | 1600 | 63 17 33 0.40 14 7.9 0077 | 62000| 960
Mangder (kg/dr) P N Pb cu Zn cd Cr Ni Hg ss | oil
Befintligt 0.080 | 1.2 | 0.0046 | 0.012 | 0.024 | 0.00029| 0.010 | 0.0058| 0.000056 | 45 | 0.70
fe";’]‘i':ga“ta” 0.080 | 1.2 | 0.0046 | 0.012 | 0.024 | 0.00029| 0.010 | 0.0058| 0.000056 | 45 | 0.70

F°resl agen dagvattenhantering

Vid platsbesoket var smaltning av snén i full gadng men det fanns fortfarande mycket
flodesutrymmei svackdikena P& grund av osékerheter géllande kapaciteten i
befintligt svackdike pa grund av demycket hoga infiltrationskapacitetesamt att
aterkomsttid for regn inte gar att applicera pa samma sétt for skidbackarna eftersom
det kommer vara smaltvattenperioden som ar dimensionerfindslas att
skidbackarna byggs ut och om man i framtidegrker att situationen ar ohallbar
behéver kommunen krdva nagon typ av atgard fran verksamhetsutdvaren ex
utjamningsmagasin eller uppdimensionering av svackdiketatare rensning pa
sediment i banvallens dike antas ocksa ge betydande kapacitetshojning.

Omraden med mer an 20 parkerngsplatse

Planomradethar stora parkeringsplatsech enligt kommunens VAplan och
miljdavdelningerpa kommunetehovs rening adagvatten fra parkeringsplatser
med fler &n 20 parkeringafartan nedan visgrarkeringainom planomrélet Nya
parkeringar har aafjs pa krossmaterial sa dagvattnetlirdrar ner i makdamen
dar vattnet renas och fordrdjs, men reningen ar inte kontrdlldtar lite aldre
anlagla parkeringplatseravrinner dagvattnet delvis tibefintligt svackdike.For
parkeringsplatsetangst i $der avrinrer dagvattnet rakt ut i vattendraget langs
plarens sodra sida. Nagon typ av renihghovs for vattnet frdn dessa
parkerirgsplatser. Om nya parkeringsplatser anlaggs behdvs en mer kontrollerad
rening & att enbart anlagga parkeringarna pEskmaterialExempelvisen tatskkt
under makadamen med dramewy som leds antingen till ett dike elleen
oljeavskiljare.

For kommande utbyggnddreslasdagvattnetrenas i krossdik

Omrade 1.Utbyggnaden enligt illustrationsritning och enligt plankartan skiljer sig
mycket for omréde 1. En schablonmassiglinje ar att det behovs 143 2m
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krossdike per hektar stugby, eller 1,4 % av totala ytammrade 1behover
krossdikena anlaggas med langsgaende sattor for att vattnet ska uppehallas i
krossmaterialet pa grund av den starka lutningen.

Omrade 2. F6r omradde 2 behovs rening av dagvatten fran befintliga
parkeringsplatser eftersom det ar fler an 20 parkeringar. Enligt
fororeningsberakning behdvs 4007 tkrossdike inom omrade 2 for att fa ner
fororeningshalterna fran omradet.

Omréde 3.Enligt féroreningsberékning behévs 318 knossdike inom omrade 3
for att fa ner fororeningshalterna fran omradt. schablonmassigktlinje ar att
det behtvsA13 m? krossdike per hektarerksamhetsomrageller 4 % av totala
ytan.

Vad ar ett krossdike?

Krossdiken eller makadamdiken ar diken som avleder, fordréjer och renar
dagvatten. Makadam ar stenkross i sorterad storlek utan nollfraktion.
Reningseffekten i makadamdiken sker framst genom sedimentation. Krossdiken
anlaggshelstmed mycket flack lutning, max 1 % vilket tillater partiklar att sjunka
genom krossmaterialet och fastlaggas mot marken medan renat vatten kan infiltrera
ner i underliggande markprofil. Férdréjning av skyfallsvatten kan ske i en volym
som skapas Over krosaterialet men for dagvaitt skapas daven en
fordrojningsvolym i sjalva krossmaterialet vilket har en effektiv volym pa ca 30 %.
For battre reningseffekt kan krossmaterialet ligga pa ett lager skelettjord. Om
underliggande lager ar genomslappligt kan krossdiken anlaggas med dpjeen b

sa att vattnet kan infiltrera ner till grundvattnet annars anlaggs en dranledning i
botten av krossdiket. Diket behdver forses med en braddfunktion, sa att verflodigt
vatten vid kraftiga regn kan rinna till en plats dar det inte gbr skada. | fibtot t
vanster i figur nedan har krossdiket forsetts med braddpunkt via rannstensbrunn i
nivd med krossmaterialet. En schematisk bild av hur ett krossdike bor anlaggas
visas till hdger i figur7.

Rasteryta vars hal t.ex. fylls
/ med makadam 2-4 mm.

Geotextil

Drén-/dagvattenledning Makadam, 2-4 mm

Makadam, 4-16 mm

Figur 16 Till vanster. Foto pa krossdike mellan @@na och vag. Plats: Langs Alangsgatan,
Ulricehamn. Till héger: Schematisk bild av ett makadamdike/krossdike. Bildk&lla: Stockholm
stad, 2023

Simuleralekrossdike i Stormtac har beréknats med 350 mm tjockt lager makadam
och en 6versvamningsbar volym med en hojd pa 250 Figur 18-20 visar
simulerade krossdiken for omrade 1, 2 och 3.
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Qdim 3501/s

Makadam

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout,max 200 I/s

Ass 480 m?2 Anldggningens totala (regler)yta h; Tjocklek, reglervolym

Vet 190 m3 Tillgéinglig total fordrbjningsvolym hs Tjocklek, makadam

Vg 110m3 Dimensi ig fordrojnii he Tjocklek, terr

Qdim 3501/s Dimensionerande flode h7 Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden
Qout,max 200 1/s Maximalt utflode frén anldggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 17. Simulerat krossdike for omrade 1.

Qdim 74 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass 1000 mm

Qout,max 74 1/s

Agt 400 m?2 Anldggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Veff 160 m? Tillganglig total fordrdjningsvolym h; Tjocklek, makadam

Va om? i i ig fordrojnis he Tjocklek, under g [t

Qdim 741/s Dimensionerande flode hy Avstdnd vattengéng draneringsror till undergrunden
Qout.max 741/s Maximalt utflde fran anldggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 18. Simulerat krossdike for befintliga parkeringsplatser inom omrade 2.

Qdim 120 1/s

Underbyggnad / undergrund / terrass

Qout,max 1201/

Ast 310m? Anliggningens totala (regler)yta hy Tjocklek, reglervolym

Vest 120 m3 Tillgénglig total fordrdjningsvolym hs Tjocklek, makadam

V4 om? i i lig fordrdjni hg Tjocklek, underbyggnad/undergrund/terrass

Qdim 120 1/s Dimensionerande flode hy Avstand vattengdng draneringsror till undergrunden
Qout,max 120 I/s Maximalt utflide frdn anldggning hg Avstand inlopp braddbrunn till filtermaterialets yta

Figur 19. Simulerat krossdike omrade 3.
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¥versvamni nigedrtieskdrPr es| agen
Omradet i planomradets norddstra horn, i denna utredning kallad berakningsomrade
3, 6versvammas till ett djup pa 0,3 m och en skyfallsvolyr828m?® vid 50 mm
belastning i ScalgdEn mojlig skyfallsatgard kan vara att planlagga gransen mot
banvallen som prickmarkagpunkten skulle da enligt simulering i Scalgo kunna
uppehélla 25 m?. Krossdiket som féreslas for dagvattenhantering for omrade 3
kommer kunna fordroja 78 hskyfallsvatten i den dvre dversvamningsbara ytan.
Total yta som mdojliggors for exploabeg blir d& 5190 A dar lagsta
grundlaggningsniva behover vadaer dversvamningsnivan pé 179,90for att
undvika att omradet 6versvammas, notera ocksa att vatten kommer in i omradet
fran vagtrumma under vageman vaster detta vatten leds bast runt framtida
exploatering, alternativ i ledning under exploaterat omrédéten rinner ocksa in

i omradet via banvallens dike fran norr. Vatten maste kunna avledas fran
lagpunkten, forslagsvis i ledning och dike rakt mot oster |&j@slundavagen

Figur 20. Simulering av héjda marknivaer 6490 m? inom berakningsomrade 3. Simulering ger
att vatten ansamlas mellan upphdjd mark och banvallen till en voly2v s,

Det foreligger risk att byggnaden for uthyrning fylls med vatten fran skyfallsflodena
som kommer strémma ner fran skidbacken.

Oversvamningsrisk nytt reningsverk

Skyfallsmodellen visar inte pa att det finns riak planomrade bidrar med
skyfallsvatten till omradet famytt reningsverkt Skyfallsmalellengéller dockfor
regn med aterkomsttid 100 ar och klimatfaktor E&ersom reningsverkeir en
samhallsviktigverksamhetbehower en hogre sakerhetsniuétredasoch atirder
planeras sa att funktionen kan uppratthallas vid en oversvanMadymaximal
belastning iScalgo Live visas inte ndgm risk att planomradet bidrar med
oversvamnindill omradet for nytt reninggerk men programmet raknar inte pa
floden eller uppdmningseffeler varfor det finns risk atflodenai svacldiket har
storre utbredning ri programmet visarFor att utreda om risk foligger att
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svackdikena svammar évédre reqn med langre aterkomsttioar dirfor floden
raknats for handill den punkten dar riskinns. Svackdikenas Kzacitet har
beréknats tilR,5 /s, om &ven vagen upp till bdberingen tillatsvamma vevid
extremrgn kar tvarsektionen, se exempel pa berakninfigur 23. Fyra
tvarstioner har tagits over gckan och berakad kapaciteten att avleda
skyfallsvatterblir danagot mer a4 m¥s. Det topografiska avrinningsomradetill
svacldiket har hamtats fran Scalg@e figur 22) och for att ta hojd for extra
avrinning i samband med skyfdiar avrinningskoefficientern&orrigeratsenligt
tabell 11. Beréakningmed ekvatiorl,2 och 3 ochrinntid satt till 30 minvisar att
svackdiketoch halva vagerklarar av att avledaninst ett 500-ars regn med
klimatfaktor 1,25.Vattnet rinner sedan dare sdderut och arta langre ktiskt
med avseerglpadveryamning av nytt renigsverk.

Tabell11. Markanvadning inomgrontavrinningsomradefigur 22.

Avrinnings- Reducerad
Markanvandning Area (ha) koefficient area (ha)
Barmark 1.73 0.9 1.56
Lag vegetation 4.53 0.6 2.72
Tat vegetation 5.35 0.4 2.14
Grusvag 0.11 0.9 0.10
Berg i dagen 0.01 0.9 0.00
Asfalterad yta 0.01 0.9 0.01
Asfalterad vag 0.11 0.9 0.10
Byggnad 0.02 0.9 0.02

Figur 21. Topografiskt avrinningsomrade till svatike langs vag som avledskyfallsvatten fran
tva befintligaochenkommande nedfart.
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Figur 22. Exempel pa huntirsektiomr tagits frdn Scalgover dike och vagflodesberakningarna
for skyfall harbaserats pa ett meltigrsnitt dver stickan.

Tillganglighet vid skyfall

Tillgangligheten till planomradet bedoms mdjlig via banvallen, det finns dock risk
for kallsprang alldeles soder om plangransen, se figur 10 dar vatten blir staende till
stora djup och vattnet kommer med hog hastighet. Pa grund av att planomradet inte
har permanenta boende eller inrymmer annan kritisk samhéllsnytta bedoms inte
tillgangligheten till planomradesom en kritisk faktor. Antagande gors ocksa att de
som besoker anlaggningen ar vid god fysisk kondition vilket ar avgérande for risk
att drabbas avgrsonskada vid skyfa|Defra, 20®).

Pl acering, volymer och ytbehov
Foreslagna dagvattench skyfallsatgarder visadigur 24. For att minska risk for
oversvamning nedstroms omrade 3 féreslas en del av ytan reserveras for
oversvamning, gult omrade markeras byggbar yta inom omrade 3.

o i 3

S
Figur23. Ytbehov och foreslagen placering dagvattenanlaggningar.
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Ansvaah under h-=l |

Samtliga foreslaga dagvattenanlaggningar hamnar pa kvartersmark och renar
endastdagvatten fran skidbackens verksamheter. Anlaggning och drift hamnar
darfor pa fastighetsagaren.

Avvattningen fran omrade 3 behover I6sas sa att dagvattnet kan rinna bort fran
lagpunkten. Det finns ingen avvattning fran marken i dagslaget utan allt vatten antas
infiltrera ner i svamsedimente@m planomradet tas in i verksamhetsomrade for
dagvatten behover VWAuvudmannen hitta en bra l6sning for avvattning av
lagpunkten.

Kommunen rensarvackdikena langs med banvalleid behov pdstora mangder
sediment Enligt gatuavdelningen ar nuvarande situation hallbar, kommunen har
aven gett samtycke till att rensning av sediment kan behdva ske oftare efter
anlaggande av fler skidbackar.

P-verkan p- milj°kvalitetsnor me
Detaljplanen innebar en dkning av fororeningsamnen i avrinnande dagwiaiten
rening enligt fororeningsberédkning 1 Stormtac Med  foreslagna

dagvattenanlaggningar minskar samtliga underdoktaeninggémnen i halter och
mangderférutomfér kadmium som d6kar mycket marginelamtliga halteligger
under riktlinjerna frdn Havs och vattenmyndigheten, HVMFS 2019:2&nt
Forordningen (2001:554) om MKN for fiskch musselvatten

Avrinnande vatten fran omrade72enas i dagslaget och for framtida situation i ett

ca 500 m langsvackdike langs med banvallen, vid platsbesok blev det tydligt att
infiltrationskapaciteten i detta dike ar sa hogt att allt vatten infiltrerar ner till
grundvattnetaven vid smdvattenperioden Fo6r regn medéngre varaktighet
kommer det vatten som leds till banvallens svackdike helt infiltrera ner till
grundvattnetHur mycketfororeningar som nar recipienten fran planomraget

artas vara mycket litemarfor fororeningsberakningaa inte kan sdga mycket om
okningen av fororeningsamnen till ecipienten.Planomédet ligger delvis dver en
grundvattenforeomstbenamnd UlricehamBlidsberg i VISS Planomradet i hojd

med banvallen liggeéveninom tertiarzon for vattenskyddsomraderapporten
KALLEBERG GRUNDVATTENTAKT i INFORMATION fr&n Sweco (201-D4-

27) beskrivsgrundr at t enf °r ekomst en: 0 trans dal g-i
undre grundvattenmagasiatskilda av ett lagpermeabelt siltlager. Det Gvre
grundvattenmagasinet utgors av sand och svamsediment och det undre astgrus
sandavlagringar. Det 0©Ovre magasinet ar av underordnad betydelse for
grundvattenbildning och vattenforsorjning. Det undre &r ett véldef
grundvattenmagasiné. o Grundvattenf©orekomst
den under akvifaren. Det under grundvattenmagasinet ar en stadngd akvifar som inte
paverkas av det 6vre magasinet. Darfor gors bedémningen att inga atgarder behovs
for att skydda statusen for grundvattenforekomsten benamnd Ulricehamn
Blidsberg i VISS.
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Sl ut shbisekussi on

Flodesberakningar visatt lodet 6karkraftigt efter exploateringramst pa gund
av kommande skbackardar avrinningen uppskattas ga fran 10% ti&@en det
finnsingenbranschpraxisar det kommer tilavrinningskoefficientoér skidbackar
ochuppskattad framtidavrinning ar nagottilltagen. Den arses inte finas nagon
storre risk nar det kommer till htming av snéltvatten i befintligadiken &vermed
utbyggnad av ng nedarter. P& grund av den mycket hoigdiltrationskapaiteten

i svacldikenamed underliggandevamsedimenbeddms befintligt system klara
framtida floden. Risk for 6versvamning kan fasnvid mer intensiva regn visar
flodesberakning och kapietsberakning for befintliga diken.

| omradet langst i norfibreslas exploatering med niggiggnader for verksamheter
omradet ligger i en lagpunkt utan avwaig. FOr dagvattenartering behoer
avvattningen l6as forslagsvis med ledning most&rmed utlopp ivégdike Vid

skyfall sanlas mycket skyfallsvatten i lagpunktein mojlig skyfallsatgard kan

vara att planlagga gransen mot banvallen som prickmark, lagpunkten skulle da
enligt simulering i Scalgo kunna uppehélla 24% Krossdiket som foreslas for
dagvattenhantering for omrade 3 kommer kunna fordroja®gkyfallsvatten i den

ovre Gversvamningsbara ytan. Total yta som mojliggors for exploatering blir da
5190 n¥, dar lagsta grundlaggningsniva behover vara 6ver déversvamningsnivan pa
+ 179,90 for att undvika att omradet 6versvammas

Boverkets byggregler om att marken kring nya byggnader ska anlaggas med fall
utat pa 1:20 de forsta 3 m behover folpplanomradebedoms inte bidra meikad
oversvamningsrislpa grund av nyaitférsbackartill omrade for nytt reningsverk

stax GOster om planomraddet Denna beddmning grundar sig pa
kapacitetsberakningddr befintligt kritiskt svackdike.

Exploateringen medfor en dkniray fororeningsamnenavrinnande dagvatterén
planomradet utan atgarder. For att minska féroreningsbelastnifigeslas
dagvattnet ledas tikrossdikefor nytt stugbyomradenytt verksamhetsomrade i
norr samtbefintliga pakeringsplatser i planens soédr@rh, se figur 24 for ytbehav

For parkeringar med mer an 20 parkeringsplatser behdvs reningsanlaggning enligt
kommunens VAplan, exempel pa reningsanlaggningar vid parkeringar ar
svackdike, gronytor, damm, oljeavskiljare eller filter. For 6vriga ytor behdvs inte
rening enligt VAplanen Med foéreslagna dagvattenanlaggningar minskar samtliga
undersokta féroreningsamnen i halt@rutom forkadmiumsom 6kar marginellt.
Samtliga halter ligger under riktlinjerna fran Hawsch vattenmyndigheten,
HVMFS 2019:25 samt Foérordningen (2001:554) om MKN for fiskch
musselvatten.

Planomradet i hojd med banvallen ligger pa grundvattenférekomsten Ulricehamn
Blidsberg listad i VISS och inortertiarzon for vattenskyddsomraderapporten
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KALLEBERG GRUNDVATTENTAKT i INFORMATION frdn Sweco (201-D4-

27) beskrivsgrunds at t enf °r ekomst en: o] trans dal g-i
undre grundvattenmagasin atskiljda av ett lagpermeabelt siltlager. Det Ovre
grundvattenmagasinet utgors av sand och svdmsediment och det undre estgrus
sandavlagringar. Det 0Ovre magasinet & anderordnad betydelse for
grundvattenbildning och vattenforsorjning. Det undre &r ett vardefullt
grundvattenmagasiné. 0o Grundvattenfoorekomst
den under akvifaren. Det under grundvattenmagasinet ar en stangd akvifar som inte

paverkas av det 6vre magasinet. Darfor gérs bedomningen att inga atgarder behdvs

for att skydda statusen for grundvattenforekomsten benamnd Ulricehamn

Blidsberg i VISS.
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Underl ag

Underlag som anvénts for framtagande av denna dagvattenutredning listas nedan.
Forutom nedan listade kallohar aven kommunens arbetsmateridbr
samradshandlingarfor detaljplamen, inklusive plankarta och planbeskrivning
anvants

Samtliga hoéjder i denna rapport anges i RH2000, anvant projektionssystem ar
Sweref 99 13 30.

- Boverkets byggregler Mark och byggnadsdelar Hamtal fran:
https://www.boverket.se/sv/byggande/hab&drinomhusmiljo/omfukt-i-
byggnader/nyprodukticrfuktsakerhetsprojektering/madch
byggnadsdelar/

- COWI, 2025. DETALJPLAN VIST 10:11 MED FLERA. SKIDBACKEN,
GEOTEKNISK UTREDNING ULRICEHMANS KOMMUN

- DefraEnvironment Agency2006.Flood Risk to Peoplé?hase 2 Project
Record

- Goteborgs staKretslopp och vatten. Reningskrav for dagvattéamtad
fran: https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2997f96824a059812
c0336237292e/Reningskrav+dagvatten+2031.1.pdf?MOD=AJPERES

- Goteborgs stads 204®-25. Oversiktsplan for Goteborg, Tematiskt tillagg
for Oversvamningsrisker. Hamtat fran:
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505bad868d
8bc83473dd28002a/Tematisk+till%C3%A49g+%C3%96P+%C3%B6vers
v%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES

- Lansstyrelserna Stockholms l|an och Vastra Gotalands lan, 2018.
Rekommendationer for hantering av 6versvamning till foljd av skygtéldl
[ fysisk planering Hamtad fran:
https://miljobarometern.stockholm.se/content/docs/tema/klimat/skyfall/L%
C3%A4nsstyrelsenekommendatione¥C3%B6versv%C3%A4mning
freC3%A5nskyfall_2018.pdf

- Lansstyrelsen Vastra Gotalands lan, 2025. Hamtad fran:
https://www.slu.se/globalassets/ew/org/inst/mom/fieldstations/uddevallako
nf/2020/2ragnarlagergrenpres.pdf

- Myndigheten for samhallsskydd och beredskap (MSB, 2015)
Oversvamningskartering utmed AtradRapport nr: 34, 20:50-21

- Scalgo Livg hamtas franhttps://scalgo.com/sv/

- SGU, 205%. Kartvisaren medsenomslépplighetskarta och Jordartskarta
Hamtat fran: https://www.sgu.se/produkt@ch
tjianster/kartor/kartvisaren/jordkartvisare/jordati@5000-1100000/

- SMHI (205%A) SMHIs och Havs och vatten websiddodelldata per
omrade Hamtat franModelldata per omrade | SMHVattenwebb
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https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/
https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/
https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-byggnadsdelar/
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2997f065-9532-4a05-9812-c0336237292e/Reningskrav+dagvatten+2021-03-11.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/2997f065-9532-4a05-9812-c0336237292e/Reningskrav+dagvatten+2021-03-11.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-8bc83473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-8bc83473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
https://goteborg.se/wps/wcm/connect/505ba586-d99d-8bc83473dd28002a/Tematisk+till%C3%A4gg+%C3%96P+%C3%B6versv%C3%A4mningsrisk.pdf?MOD=AJPERES
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Foton1l. Befintlig bebyggelse
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Foton3. Ovre foton:Vattenhantering vid Dowhillstparen. Nedr fotonUrdikningar langs dowill
spéaren
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Foton4. Ovre fonton: Smaéltvatten fr&n snéupplagen skidbackarna. Nedre fetimstensbrunnar som samlar upp
smaltvatten fran snésmaltningen
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