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Bakgrund och forutsattningar

Planomrédet &r belédget strax norr om Ulricehamns tétort vid den nordvéstra sidan
av Ulricehamnsmotet. Planomridet avgrinsas i sydvist av Atran och dess
strandskydd och mot sydost av ett mindre vattendrag, Ubbarpsbécken. I vést och 1
norr avgransas omradet av befintlig bebyggelse och 1 Oster av vig 46 med végdike.
Totalt omfattar planomréadet cirka 1,7 hektar. Det gar befintliga ledningar genom
planomrddet och i planens sddra del finns en teknisk anliggning. Syftet med
detaljplanen ar att mojliggora for utveckling av verksamhetsomradet Ubbarp sodra.
Planen initiala syfte var att mojliggéra for etablering av fordonsservice,
drivmedelsstation, restaurangverksamhet, besdksanldggningar och &dven handel
med livsmedel, dagligvaruhandel, och handel med skrymmande varor,
volymhandel. Figur 1 nedan visar planomradets utbredning.
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Figur 1. Planomradets utbredning i gult. Kélla: Lantmaéteriets ortofoto, via Scalgo Live.

Lagar och riktlinjer for dagvattenhantering

Vattendirektivet och miljokvalitetsnormer

EU:s vattendirektiv (ramdirektiv 2000/60/EG) ska sdkra en god vattenkvalitet i
europeiska vatten. Vattendirektivet kompletteras av sdrskilda direktiv om
prioriterade &mnen och om grundvatten. EU:s vattendirektiv har i Sverige reglerats
genom bland annat Miljobalken och Vattenforvaltningsforordning (2004:660).
Vattenforvaltningsforordningen  reglerar  statusklassificeringen  och  hur
miljokvalitetsnormer faststills. En miljokvalitetsnorm ar en bestimmelse om
kvaliteten i1 vattnet och &r juridiskt bindande. Mgjligheten att uppnd bestdmda
miljokvalitetsnormer fir inte fOrsdmras. Det Overgripande malet med
miljokvalitetsnormer &r att alla Sveriges grundvatten, kustvatten och sotvatten ska
uppnd god vattenstatus till senast 2027.



Acceptabla utslappsnivaer i dagvatten
Ulricehamns kommun har i sin VA-plan framtagna riktlinjer for omhéndertagande
av dagvatten for olika markanviandningsslag. Tabell 1 presenterar riktlinjerna fran

Ulricehamns VA-plan som &r tagna fran Svenskt vatten publikation P105.

Tabell 1. Krav for omhéndertagande av dagvatten enligt Ulricehamns kommuns

dagvattenriktlinjer.

Typ av markanvandning Fororeningshalter Reningsbehov Typ av rening

Tét centralort Mattliga Ja delvis Gronytor

Tétort, flerfamiljshus Laga - mattliga Ja delvis Gronytor

Sméhusomrade inkl Laga Nej

lokalgator

Storre parkeringar och Mattliga - hoga Ja Svackdiken, gronytor,

terminaler: 20 dammar, avskiljare,
arkeringsplatser. filter

Industrifastigheter med Beror pé verksamheten Ja Svackdiken, gronytor,

miljofarlig verksamhet dammar, avskiljare,

filter

Lokalgator/mindre vig med Laga Nej

mindre dn 8 000

fordonsrorelser per dygn

Storre vigar 8 000-15 000 Laga-mattliga Nej

fordonsrorelser per dygn

Trafikleder med mer 4n Hoga Ja Svackdiken, dammar,

15 000 fordonsrorelser per filtervallar,

dygn gversilningar

Parkmark, naturmark m.m. Laga Nej

Ulricehamns kommun har inga framtagna riktlinjer for fororeningsdmnen 1

utgdende dagvatten i skrivande stund. Goteborgs Stads dokument Reningskrav for
dagvatten (2021) har anvénts som referensvirde kring reningsgraden. Dokumentet
utgdr fran att reningskravet varierar beroende pd markanvindningslag och
kéanslighet i recipienten. Riktlinjer for Mycket kéinslig recipient samt malvérden for
Ovriga recipienter visas 1 tabell 2.

Tabell 2. Riktviarden och mélvérden for féroreningar i avrinnande dagvatten for recipienter i
Goteborgs stad.

Riktvirden Malvirden
-mycket kinslig recipient (ug/l) — Ovriga recipienter
(ug/h

IArsenik (Ar) 16

Bly (Pb) 28

Kadmium (Cd) 0,9

Koppar (Cu) 10 22
Krom (Cr) 7

Kvicksilver (Hg) 0,07

Nickel (Ni) 68

Zink (Zn) 30 60




Oljeindex (oil) 1 000

Suspenderat material (SS) 25000 60 000
pH 6,5-9

Fosfor (P) 50 150
Kvive (N) 1250 2 500

For att avgora hur fororeningsbelastningen fran dagvatten paverkar recipienten
behover ocksé utspadningen i recipienten beaktas vilket kan vara mycket betydande
om recipienten har ett stort flode i jamforelse med utloppet fran planomréadet.

Planeringsnivaer och sdkerhetsnivaer for skyfallshantering

Kommunen dr ansvarig for att skyfallssikra nya detaljplaner. Foreslagen
skyfallshantering i denna utredning utgéar fran dokumentet Rekommendationer for
hantering av oversvimning till foljd av skyfall- stod i fysisk planering
(Lansstyrelserna i Stockholms 14n och Vistra Gotalands lan, 2018).

Lénsstyrelsen rekommenderar att:

- Ny bebyggelse planeras sa att den inte tar skada eller orsakar skada vid en
oversvimning fran minst ett 100-arsregn.

- Risken for oversvimning fran ett 100-arsregn beddms i detaljplan och
eventuella skyddsétgirder sikerstélls.

- Sambhallsviktig verksamhet ges en hogre sdkerhetsnivd och planeras sa att
funktionen kan uppritthdllas vid en 6versvimning.

- Framkomligheten till och fran planomradet bedoms och ska vid behov
sakerstillas.

Geologi

SGUs jordartskarta visar pd att omrddet bestdr av galcial grovsilt-finsand och enligt
Genomsldpplighetskartan har marken Hog genomslapplighet/infiltrationskapacitet.
Som en del 1 planarbetet har en marktekniska undersokningsrapport (Norconsult,
2021) tagits fram, enligt rapporten bestar markens oversta lager av ett ca 1 m tjockt
lager av humusjord, ovan ett uppemot 15 m méiktigt lager av framst siltig sand. |
detaljplaneomrédets sddra delar patréffas pa ca 7 till 8 m djup ett ca 2 m tjockt lager
av silt och lera. Enligt Norconsult (2021) finns enbart ett ytligt grundvattenmagasin
av sand pa berg, ca 5,5 till 7,5 m under befintlig markniva vilket dr ca 3 - 4 m dver
Atrans vattenyta, marken sluttar brant ner mot Atran frdn planomrédet.
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Figur 2. SGUs jordartskarta med ungefarlig utbredning av planomradet i gult. Kéilla: Norconsult
2021.

Miljokvalitetsnormer och recipient

I arbetet med att uppnd miljokvalitetsnormerna har Sveriges Linsstyrelser,
Vattenmyndigheterna samt Havs- och vattenmyndigheten tagit fram en databas,
VISS. VISS stér for ”Vatteninformationssystem Sverige” och dér dr Sveriges storre
vattendrag, sjoar och grundvattentdkter klassade enligt miljokvalitetsnormer.
Recipienten for planomrddet d&r Ubbarpsbicken, men Ubbarpsbécken ér inte klassad
1 VISS. Planomradet avvattnas via dagvattenledning ca 150 m fran Ubbarpsbackens
utlopp i Atran.

Enligt Scalgo Live dr Ubbarpsbickens totala avrinningsomrade 2 km?, se figur 3
for avrinningsomradets utbredning. Ubbarpsbéckens avrinningsomrade bestér till
ca 95 % av naturmark varav ca 65 % &r skogsmark och ca 30 % av lag vegetation.
Ovriga 5 % #r viigar och byggnader.

Enligt SMHIs tjiinst Modelldata per omridde (SMHI 2025A) ir Atrans totala
avrinningsomrade 435 km?. Medelflddet och hdgfloden for Ubbarpsbicken och
Atran visas i tabell 3. Medelvattenflodet for Ubbarpsbicken har berdiknats fran
SMHIs totala virden for Atran uppdelat per andel km? i avrinningsomrédet for
Ubbarpsbécken vilket blir ca 0,5 %.



Tabell 3. Medelfldde och medelhdgfldde i Ubbarpsbicken och Atran.

Ubbarpsbicken, Atran vid mynningen i
dster om vig 46 Asunden
[/s] [/s]
Medelflode (MQ) 26,81 5830
Medelhogflode (MHQ) 110,82 24100

Figur 3. Avrinningsomradet till recipient Ubbarpsbacken.

Striackningen Atran: Asarp-Asunden ir klassad enligt VISS till Mdttlig ekologisk
status samt Uppndr ej god kemisk status. Motiveringen for klassningen av
nuvarande ekologisk status baseras pé kvalitetsfaktorn Fisk och Konnektivitet, pa
grund av barridrer i systemet som hindrar fiskar och bottenlevande djurs
forflyttningar upp- och ned i vattensystemet, samt himmar flodet av nidringsdmnen,
sediment och organiskt material. Atran har God vattenkvalitet vilket indikeras av
status for naringsdmnen och kiselalger. Kvalitetsfaktorn bottenfauna visar ingen
betydande paverkan av forsurning.

Atran uppnér ej god kemiskt ytvattenstatus. Halterna av kvicksilver samt bromerade
difenyletrar (PBDE) 6verskrider gransviardet i recipienten. Halterna av dessa vérden
Overskrids 1 samtliga av Sveriges vattenforekomster och beror bl.a. pa atmosfariskt
deposition och ladngvdga luftburna fOroreningar. Kvalitetskraven for
vattenforekomsten dr God ekologisk status (senast 2033) och God kemisk
ytvattenstatus.

Planomradet ligger ca 500 m nedstrdms de sista dvervakningsstationerna i Atran,
vilket &r station Vist kyrka dér bottenfauna, vattenkemi, vissa metaller 1 vattenmossa
och kiselalger provtas samt overvakningsstation Sdagen i Vist for elfiske. Det ar



Atrans vattenrdd som ombesdrjer provtagningen i Atran och virdena redovisas i
Vattenradets arsrapporter.
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Figur 4. Utdrag fran VISS. Planomradets ungefdrliga utbredning visas i svart och
overvakningsstationer uppstroms i Atran visas i lila.

Detaljplaneomradet ligger 6ver grundvattenforekomsten Blidsberg-Ulricehamn
som &r klassad till God kemisk och God kvantitativ status. Det &r en sand- och
grusforekomst som striacker sig fran Ulricehamn, ca 2,3 mil norrut till strax norr om
Tradet. Miljokvalitetsnormerna &dr beslutade till God status for kemisk och
kvantitativ status vilka bada idag uppnaés.

Vattenskyddsomrade
Detaljplaneomradet ligger inom tertidrt vattenskyddsomrade. Skyddsforeskrifter

for Ulricehamns vattenskyddsomrade hittas hér:
https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehamn-fr%C3%A5n-2013-05-

01.pdf

Befintlig avrinning och avvattning
Planomrédet ar idag inte anslutet till det kommunala dagvattensystemet. Vatten

avrinner diffust ytledes inom planomradet mot sydvist mot Atran. En stor del av
regnet som faller inom planomradet kan antas infiltrera eftersom marken ar flack
och genomslédpplig. Totalt leds dagvatten fran ca 1,2 ha verksamhetsyta med
parkeringar, asfalt och tak genom planomradet Ostra sida 1 dagvattenledning, se
figur 5. Ledningen &r lagt 2016 och dr en 315 mm PP vilken har en berdknad


https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehamn-fr%C3%A5n-2013-05-01.pdf
https://www.ulricehamn.se/innehall/2015/01/Ulricehamn-fr%C3%A5n-2013-05-01.pdf

kapacitet pa ca 140 1/s. Ledningen avvattnas till Ubbarpsbiacken vilken mynnar i
Atran ca 40 m nedstrdms. Foto pa det stensatta utloppet i Ubbarpsbiicken hittas i
figur 11 till vénster dér utloppet dr markerat med gul pil. Parallellt och dster om
dagvattenledningen gér Trafikverkets dike lings vdg 46 som har ett eget utlopp till
Ubbarpsbécken, se figur 12 for utlopp och dike.
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Figur 5. Dagvattenledningar i gront, planomradegréns i gult samt avrinningspilar i blatt.

Skyfall

SMHI:s definition av skyfall dr nér det regnar minst 50 mm pé en timme eller 1
mm/minut. Skyfall intraffar i regel sommartid nir luftlagren viarmts upp och da en
storre andel fukt ansamlas i de hoga luftlagren innan den plotsligt faller till marken.
Ett regn pd 50 mm medriknat klimatfaktor 1,25 som faller under en timmes tid
motsvarar ett blockregn med 50 ars dterkomsttid. Ett 50 mm regn medréiknat
klimatfaktor 1,25 som faller under 20 minuters tid motsvarar ett 100-arsregn. Vid
extrema regnhindelser —mattas marken gradvis och didrmed Okar
avrinningskoefficienterna. En storre del av det nedfallande regnet bidrar da till
flodet. I en miljo med stor andel hérdgjorda ytor kommer andelen vatten som
avrinner pa ytan inte att 6ka lika drastiskt som i ett omrdde med stor andel gronyta.

Scalgo Live ér ett webbaserat verktyg for skyfallskartering som utgar fran
Lantmateriets hojddata med upplosning 1*1 m. Programmet beréknar, med hjélp av
algoritmer, ldgpunkter och flodesvigar utifrdn en valbar regnméngd som laggs pa
markhojdsdata. Scalgo tar endast hénsyn till ytavrinning och behandlar inte
infiltration i mark, avledning i ledningsnit eller uppddmningseffekter. Notera ocksa
att Scalgo inte tar hdnsyn till vattnets momentum utan berdknar lagst liggande cell
darfor kan vattenvigars utbredning och férdelning bli missvisande 1 programmet.



Simulering i Scalgo med belastningen 50 mm visar att vatten blir staende till ringa
djup vid befintlig vindplan och fornlimningar, totalt uppehalls ca 11 m?
skyfallsvatten inom planomradet enligt simulering. Befintliga tekniska
anldggningar inom planomréadet riskeras att Gversvimmas. Vatten blir dven stdende
i Trafikverkets dike, vilket ocksa var fallet vid platsbesoket. Simuleringen visar att
ett skyfallsstrak gar genom planens véstra del. Avrinningsstraket avvattnar (enligt
simulering med 50 mm belastning) ett 0,35 km? stort omrade, se figur 7.

Figur 6. Simulerad 6versvamning med belastning 50 mm. Gul linje visar planomrédegréns. Kélla:
Scalgo Live
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Figur 7. Avrinningsodet pa 0,35 k till avrinningsstrdk inom planomradet.
En skyfallsmodellering for ett 100-ars regn med klimatfaktor 1,4 togs fram av
konsultbolaget WSP i samband med kommunens arbete med Ulricechamns
oversiktsplan 2019. Modellen dr en 2D simulering i programvaran MIKE 21,
upplosning 4*4 m. Modellen inkluderar infiltration i marken och ett schablonavdrag
har gjorts for ledningsnétets kapacitet dir ledningsnétet antagits bortleda ett 10-ars
regn. Ledningsnitets utbredning och flodesvariationer har inte tagits med.
Modellen visar mer realistiskt hur vattnet kommer floda vid ett skyfall jamf{ort med
vad Scalgo berdknar eftersom modellen tar med skyfallsflodenas momentum,
uppdédmning och utbredning. Modellen visar inte att det blir stora floden Sver
planomridet, se figur 8. Antagligen beror det péd att vattnets momentum och
ddmningseffekter gor att vattnet i verkligheten tar en annan vig én vad Scalgo visar.
Modellen visar ocksd var vatten ansamlas. Enligt modellen blir vatten stéende till
storre djup och ytor inom planomradet jamfort med simulering i Scalgo, det antas
beror pa den hogre klimatfaktor i modellen jamfort med simuleringen. Modellen
visar ocksa att Atran inte versvimmar planomradet vid modellerat regn diremot
ser man att Ubbarpsbédcken delvis éversvimmar delar av planomrédet, se figur 9.
Det &r tydligt att Scalgo, d& programmet berdknar en odndlig kapacitet i
viagtrummor inte fir med den uppddmningseffekt som kulverten under vig 46
skapar, det syns tydligt i modellen for MIKE21. Det finns risk att det blir kéllsprang
1 viguppbyggnaden dir Ubbarpsbédcken passerar vig 46.



Teckenférklaring

Modell Ulricehamns tatort [%
Fl6de-m3/sm
N flows+
I flow2.0-3.0
0 flow1.5-2.0
o flowl.0-1.5
flow0.5-1.0
flow0.25-0.5
= Plangréns

Figur 8. Utdrag fran resultatet frén skyfallsmodell. Modellen tar med vattnets momentum och

dédmningseffekter. Enligt modellen 4r flodena inte stora 6ver planomradet. Kalla: QGIS med
underlag fran WSP 2019.

Teckenforklaring

Modell Ulricehamns tatort
- L&gpunkter m

B LP3+

B LP1.0-3.0

. LP0.75-1.0

LP0.5-0.75
0 LP0.25-0.5
| LP0.15-0.25

— Plangréans

Figur 9. Utdrag fran resultatet fran skyfallsmodell. Modellen tar med vattnets momentum och
dimningseffekter. Enligt modellen dversvimmar inte Atran planomradet vid modellerat regn men
risk finns for kéllsprang i vag 46 i h6jd med Ubbarpsbicken. Killa: QGIS med underlag fran WSP
2019.
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Befintlig och foreslagen markanvandning

Befintlig markanvandning

Ett platsbesok gjordes den 5/3 2025 viddret var mulet och kring 5 grader. Foton fran
platsbesoket visas i figur 11 - 13. Figur 10 visar karterade ytor for befintlig
markanvéndning, karteringen har gjorts fran Lantmaéteriets georeffade ortofoto (via
Scalgo) 1 Autocad samt med hjdlp av underlag frén platsbesok. Befintlig
markanviandning ar frdmst hasthagar (prickad mark 1 figur 10), en paddock pé 0,2
ha (skrafferat omrade 1 figur 10) och mark f6r vall/lingre gris. Léngs planens Ostra
sida gér en grusad servicevig (gult i figur 10) och ldngs planens norra sida gar en
mindre asfalterad vég (blétt 1 figur 10) som overgar till GC-bana mot vig 46.

Figur 10. Befintlig markanvéndning dér plangrénsen visas i rott. Gult visar grusad servicevég, blatt
omrade visar asfalterad mindre vég, prickad mark visar omrade med histhagar och skrafferat omrade
visar paddock.

Figur 11. Foto till vénster: utlopp fran dagvattenledning visas med gul pil och utlopp fran
Trafikverkets dike visas i blatt. Foto till hdger: trumma under vag 46 for att leda vidare

- % e
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Figur 12. Till vénster: utloppet fran Trafikverkets dike mot Ubbarpsbécken. Till hoger:
Trafikverkets dike langs vig 46.
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Figur 13. Langst upp: Hasthagar och paddock inom planomradet. Langst ner till vanster: grusad
servicevédg. Langst ner till hoger: Vall och ldngre grds samt fornlamning med trad.
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Planerad markanvandning

Detaljplanens initiala syfte var att mdjliggéra for utbyggnad av fordonsservice,
drivmedelsstation, restaurang-verksamhet, besoksanldggningar och &ven handel
med livsmedel, dagligvaruhandel, och handel med skrymmande varor,
volymhandel. Det antas att omrddet kommer utvecklas liknande de andra
verksamheterna vid Ulricehamnsmotet med handel/restaurang/drivmedelstation
och parkeringar.

Figur 14. Plankartan med redovisad maximal exploateringsgrad.

Berakningar

Flodesberakningar

Flodesberdkningarna i denna utredning har gjorts enligt Svenskt vattens publikation
P110 for dag-, drén- och spillvatten. Flodena fore och efter forslagen utbyggnad har
berdknats med rationella metoden enligt ekvation nedan.

Qdag dim = A-@-i(ty) - kf [1]

ddag aim = dimensionerande flode (1/s)
A= avrinningsomrédets area (ha)

¢ = avrinningskoefficient

i(t,) = regnintensitet (I/s, ha)

t,= rinntid (min)

kf = klimatfaktor

Dir regnintensiteten berdknas enligt:
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i(t,) =190 - YT -2 4 2 2]
Klimatfaktorn har satts till 1,25. Avrinningskoefficienten varierar beroende pa
markens lutning och geologi. Avrinningskoefficienten varierar dven med typen av
regn som studeras. For intensiva regn eller mycket langvariga regn Okar
avrinningen eftersom Gversta jordlagret bli maéttat. For pordsa jordar som vid
vanliga regn har mycket lag andel avrinnande vatten kan dversta jordlagret méttas
till den grad att avrinningen ndrmar sig 100 % (Végverket, 2008). En 100%
avrinning gér 1 princip inte att f men hardgjorda ytor ndrmar sig 100% vid intensiva
regn. Eftersom marken har Hog genomsldpplighet enligt SGUs
genomsldpplighetskarta dr marken mycket pords. For grasytor for befintlig
markanvéndning har avrinningskoefficienten for 100-ars regnet satts till 0,6 och
ovriga ytor till 0,9 (Grontmij AB, 2015). Tabell 4 visar avrinningskoefficienter for
10-4rs regnet i enlighet med Svenskt vatten publikation P110 och antagna
avrinningskoefficienter for 100-ars regnet.

Tabell 4. Berdkning av reducerade ytor for befintlig och planerad markanvandning.

Avrinnings-

AT koefficient Reducerad area

Area (m?) | koefficient
10 &rs regnet

Reducerad area
100 ars regnet 10 &rs regn (m?) | 100 &rs regn (m?)

Befintlig markanvindning

Hésthagar/akermark for

markanvéndning

vall/ paddock 15893 0.1 0.6 1589 9536
Servicevag/E-omrade 470 04 0.9 138 423
GC-bana 586 0.8 0.9 469 527
Totalt befintlig

markanvéndning 16949 2246 10486
Planerad markanvindning

Parkeringsplats 8425 0.8 0.9 6740 7582
Tak 8425 0.9 0.9 7582 7582
E-omride 100 0.8 0.9 80 90
Totalt planerad 16949 14402 15254

Rinntiden sitts till 20 min innan och 10 min efter exploatering. Tabell 5 visar
dimensionerande fléden for 10-ars regn, 20-ars regn, 30-ars regn, 40-ars regn och
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100-ars  regnet.  100-ars regnet har berdknats med  korrigerade
avrinningskoefficienter enligt tabell 4. Utjamningsvolymen for att f4 ner flodena
till befintliga floden for varje regn har berdknats med Svenskt vatten P110 bilaga
6a dir avtappning /s harq berdknats for befintlig situation for respektive regn.
Berikning har ocksa gjorts for en strypning ner till 10-ars regnet dé befintlig ledning
uppskattas avleda ett 10-ars regn vilket skulle innebéra en uppddmning vid hogre

floden &n sa. Berdkning visar att for att fordroja 100-ars regnet beh

Tabell 5. Dimensionerande floden for regn med varierande aterkomsttid samt utjagmningsvolym for
att na befintliga floden efter utbyggnad.

10 ars 20 ars 30 &rs 40 ars 100 ars
regn regn regn regn regn
Dimensionerande flode for befintlig 34 43 49 54 185
markanvéndning, kf=1.0 (I/s)
Dimensionerande flode for planerad 410 516 590 649 932
markanvéindning, kf=1.25 (1/s)
Utjimningsvolym (m?) strypt till 54 68 78 86 250
befintligt flode
Utjimningsvolym (m?) strypt till 10- 54 111 155 192 501
ars regn

Fororeningsberakningar utan rening

Fororeningsberdkningar har gjorts i det webbaserade verktyget Stormtac for
fororeningsmodellering 1 dagvatten och recipienter. Programmet berdknar
fororeningsbelastning 1 mingder och halter for ett flertal olika
markanvéndningsslag med hjélp av ridata frdn internationella databaser. Genom
Stormtac  kan dven reningseffekten 1 olika dagvattenanldggningar
berdknas/uppskattas. Programmet berdknar avrinnande fOroreningsgrad och
reningseffekt med schablonvdrden och har darfor stora osédkerhetsspann. Bist
uppskattning fas for oversiktliga markanvindningsslag som ex industriomrade
istillet for att berdkna per uppdelad, exakt markanvéandning (Stormtac, 2025).

Fororeningsberidkningarna har gjorts utifran nedanstdende parametrar:

e Indata for drsnederbord har tagits frin SMHIs normalvérden fran métstation
Ulricehamn (SMHI 2025B). Normalvdrdena har korrigerats enligt
dokument Meterologi, Korrektion av nederbord enligt enkel klimatologisk
metodik, (SMHI 2003), korrigerat normalvirde blir d& 987 mm/ar for
Ulricehamn

e Det finns ingen markanvindning for paddock i Stormtac dérfor har ytorna
for paddock och betesmarker mm satts till Jordbruksmark for befintlig
markanvéndning. Enligt Stormtac guide beskrivs markanvindningen
Jordbruksmark: Jordbruksmark med olika typer av (ej specificerade)
grodor, t.ex. adkermark som kan pldjas och betesmark
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e Berdkning for planerad markanvindning har utgatt frdn maximal
exploateringsgrad och tabell 4 vilket medfor att totala ytan av plankartan
delas lika mellan parkering och takyta

Resultatet fran fororeningsberdkningarna fore och efter utbyggnad utan négon
dagvattenrening visas 1 tabell 6.

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter (ug/l) och mingder (kg/ar) i utgdende dagvatten fore och efter
detaljplanens genomforande. Gulfirgade celler visar virden som overskrider befintliga nivaer.

Halter (ug/1) p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss ol
Befintligt 110 | 3000 8.1 12 43 0.51 22 1.4 0.0089 | 54000 | 200
Planerat 97 | 1600 11 29 100 0.51 7.8 49 0037 | 73000 | 380
Méngder (kg/ar) p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss ol
Befintligt 1.0 28 0073 | 011 | 039 | 00046 | 0020 | 0.012 | 0.000081 | 490 18
Planerat 15 25 018 | 045 16 00080 | 012 | 0077 | 0.00058 | 1100 | 6.0

Fororeningsberdkning visar att med antagna forutsittningar okar halterna for
samtliga undersokta dmnen forutom for fosfor, kvive och kadmium. Sett till
mingderna 0kar samtliga miangder forutom for kvéve.

Foreslagen dagvattenhantering

Dagvattnet foreslas renas och fordrdjas i svackdike med efterfoljande oljeavskiljare
och filterbrunn. Filtren kan ocksa séttas i1 rdnnstensbrunnar pa parkeringen och
hamnar da innan oljeavskiljaren.

Svackdike

Svackdiken bidrar till att fordroja dagvatten. Vegetationen 1 diket hjélper till att rena
dagvattnet. Svackdike har en avskiljningsgrad pd 40 - 85 % beroende pa dmne och
ar en bra anldggning som for-rening till exempelvis en filterbrunn. Diket bor inte
anldggas med en storre lutning dn 2 % da hastigheten inte ska overstiga 1 m/s for
att minska risk for erosion och mdjliggora for infiltration. Diket for Vist 10:27
anlidggs med drinering 1 botten och forses med titskikt runt hela anldggningen
enligt figur 15.

. Drianledning i
botten

-
Tatskikt

Figur 15. Schablonbild &ver ett svackdike dér vatten rinner ner i svackdiket. Bildkélla: Modifierad
fran Stockholms stad 2024
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Oljeavskiljare

Oljeavskiljare drar nytta av skillnaden i densiteten mellan vatten och olja. Vatten
rinner in i oljeavskiljaren och tyngre partiklar sjunker till botten medan oljan flyter
upp till ytan. Vatten rinner vidare via utlopp ldngre ner i oljeavskiljaren vilket
resulterar i att oljan fastnar pa ytan. Oljeavskiljare placeras ofta dér det finns risk
for spill som exempelvis vid drivmedelsstationer eller vid storre parkeringsplatser.

S s

| © VA-guiden N

Figur 16. Oljeavskiljare, principskiss. Kélla: VA-guiden, 2025.

Filterbrunn

Filterbrunnar anléggs bést efter en fordréjningsvolym sa att flodet som gér in i filtret
héller en jdmnare flodesprofil samt att storre partiklar redan avskiljs frdn dagvattnet.
Brunnsfilter har en avskiljande effekt pd tungmetaller vilka annars kan vara svért
att avskilja med vanlig sedimentering da metaller till viss del &r i 16st form och inte
partikelbundna. For att fa en god reningseffekt dr det viktigt att filtrerna byts ut
regelbundet (en till fyra gdnger om &ret) beroende pé belastningsgrad eftersom risk
annars finns att fastlagda metaller spolas igenom filterbrunnen vid hoga floden.
Filterbrunnen behdver anldggas med braddfunktion och kan anlidggas med ett
forgaller som fangar upp sand, grus, organiskt material och andra storre partiklar
innan filtret.

Figur 17. Filterbrunnar. Till vanster: Uponor (2025) till hdger: FlexiClean (2025).
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Fororeningsberakningar med rening

Resultatet fran Stormtac for fororeningsberdkning med rening i tre-stegs-16sning i
svackdike med efterfoljande oljeavskiljare och brunnsfilter visas i tabell 7.
Fororeningsberidkningen visar att halterna och mingderna for samtliga undersokta
dmnen minskar, forutom mingderna for krom, nickel och kvicksilver som okar
marginellt. Som referens har Goteborgs stads riktviarden for Mycket kinslig
recipient lagts med 1 tabell 7.

Tabell 7. Berdaknade fororeningshalter (ug/l) och méangder (kg/ér) i utgdende dagvatten fore och efter
detaljplanens genomforande med och utan rening. Gulfdrgade celler visar halter/mingder som
overskrider befintliga nivaer. *Riktvérden for Mycket kinslig recipient

Halter (ug/1) p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Befintligt 120 | 3200 | 85 13 45 0.55 20 12 | 0.0065 | 59000 | 170
Planerat 110 | 1300 | 10 22 80 057 8.4 4.9 0.037 | 72000 | 380
Planerat med rening 30 250 0.88 2.6 14 0.082 1.7 1.4 0.013 18000 25
Riktvarden enligt Goteborgs

50 | 1300 | 28 10 30 0.90 7.0 68 0.030 | 25000 | 400
Stad (ug/I)*
Mangder (kg/ar) p N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg ss oil
Befintligt 11 29 | 0078 | 0.12 | 0.41 | 00050 | 0018 | 0.011 | 0.000060 | 550 16
Planerat 18 21 | 016 | 036 | 13 | 00093 | 014 | 0.080 | 0.00060 | 1200 | 63
Planerat med rening 047 | 39 | 0014 | 0041 | 021 | 00013 | 0026 | 0.022 | 0.00021 | 290 | 0.39

Simulerade anléggningar visas 1 figur 18-19. Totalt tar simulerade svackdiken 650
m? i ansprék, med dimensioner enligt figur 18 skapas en ytlig dversvimningsbar
volym pé 260 m?® vilket inrymmer de 250 m® som krévs for att fordrdja 100-ars
regnet till befintligt flode. Dagvatten rinner vidare frén svackdike till oljeavskiljare
(till véanster i figur 19) och vidare till filterbrunn (till hoger i figur 19) innan

dagvattnet ansluts till befintlig dagvattenledning.

Qdim 310 /s

2001/s

Underbyggnad / undergrund / terrass  h6_| 1000 mm

Figur 18. Simulerat svackdike i Stormtac.

v I |

Figur 19. Simulerad oljeavskiljare till vénster och simulerad filterbrunn till hdger, bilder fran
Stormtac.
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Placering, ytbehov och hojder

For att allt avrinnande dagvatten fran parkeringsplatserna ska kunna ledas till
svackdike foreslas svackdikena placeras ut Over parkeringsytan, se figur 20.
Drinledningarna 1 svackdikena leder wvatten vidare via ett internt
dagvattenledningsnét till oljeavskiljare och filterbrunn innan anslutning till
befintlig dagvattenledning. Det interna ledningsnétet har ritats schematisk in i figur
20. Ekonomiskt sétt dr det bdst att ha en anslutningspunkt for dagvattnet fran
planomradet med filterbrunn och oljeavskiljare men filtren kan ocksa séttas i
rannstensbrunnar pa parkeringen och hamnar da innan oljeavskiljaren. Placeringen
av dikena kan komma att behova anpassas beroende pd kommande parkeringars
placering. Allt dagvatten som genereras inom planomradet (parkeringar och takyta)
ar 1 denna utredning berdknat kunna ledas till svackdike med efterfoljande
avskiljare och filter for rening och fordr6jning av dagvattnet. Det ar darfor viktigt
att framtida marknivaer anpassas sd att allt dagvatten fran parkeringsplatser och tak
rinner till dagvattenanldggning. En Oversiktlig berdkning av hdjder visar att
anslutning till befintligt dagvattenniit &r mojlig, slinten ner mot Atran lutar brant
om man behdver ansluta pd en ldgre hojd 4n vattengdngen 1 fOreslagen
anslutningspunkt.

SVACKDIKE MED DRANLEINING
TOTAL AREA SVACKDIKE: 630 M2
TOTAL FARDRAJNINGSVOLYM: 260 M3

\ 0L JEAVSKIL JARE
AVSTANGNINGS VENTIL

“[L TERBRUNN

ANSLUTNING TIL|
BEFINTLIG LEDNING

Figur 20. Oversiktligt bild pa forslag om placering av svackdiken med forslag pa internt ledningsnét
och anslutning till befintligt dagvattensystem via oljeavskiljare, avstangningsventil och filterbrunn.

Hantering vid skyfall

Flodesberdkningar visar att flodet 6kar efter utbyggnad vid ett 100-ars regn jamfort
med dagens markanvdndning. Den volym som behdvs for att fordroja det
tillkommande skyfallsvattnet har beriknats till 250 m®. Foreslagna svackdiken
rymmer volymen 260 m?, vilket enligt beriikning innebir att planen inte kommer
medfora ett 6kat flode nedstroms vid 100-ars regnet.
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Det finns en befintlig teknisk anldggning inom planomradet som risker att
Oversvammas. Att utreda och eventuellt implementera fysiska atgérder for att
skyfallssdkra anldggningen &r en av punkterna i kommunens och UEABs
Vattentjinstplan. D& anldggningen inte dr kritisk for VA- systemet i stort ar
anldggningen lagt prioriterad i1 atgdrdsplanen. Vidare utredning behovs for att
avgora hur anldggningen bidst hanteras vid skyfall, ett alternativ &r att léta
anldggningen Oversvimmas da funktionen inte ar kritisk. Tillrackliga utrymmen
runt anldggningen behdver dnda sédkerstéllas i1 plankartan sa att eventuella framtida
fysiska atgarder far plats. Fysiska atgérder kan ex vara en invallning eller lokal
upphdjning. Pa grund av de ringa dversvdmningsdjupen skulle en upphdjning eller
invallning om 0,3 m récka, baserat pa dversvimningsnivéer fran Scalgo.

Det ar viktigt att mojliggora for fria vattenvégar sa att inga lagpunkter byggs in i
planomradet eller skyfallsleder kapas av. Boverkets byggregler om att marken kring
nya byggnader ska anldggas med fall utit pd 1:20 de forsta 3 m behover foljas.
Svackdiket kan anldggas med stensatt overfall for en sdker braddning vid skyfall
men nivderna for bradddverfallet maste utredas vidare med avseende pa
slackvattenvolymer och eventuellt dimensionerande volymer for drivmedelspill, se
vidare under nésta rubrik.

Tillgéngligheten till planomradet anses mojligt, mycket stora floden rinner ner fran
vig 40 fran Oster (se figur 8) men avrinningsomradet &r inte s& stort och flodet
kommer avta efter regnets slut + rinntiden till punkten. Det finns dock alltid en risk
vid skyfall att delar av vigar eroderar bort och killsprdng bildas 1 vdgbankar. En
identifierad punkt for det dr dar Ubbarpsbécken korsar vdg 46. Da planomridet inte
ar kritisk ut tillgdnglighetssynpunkt gors beddmningen att tillgéngligheten inte
behover utredas ndrmare. Ett arbete pdgar i kommunen for att sékra tillgdngligheten
vid skyfall till kritiska platser med avseende pé bland annat risken for kéllsprang i
vagbankar.

Hantering av slackvatten och drivmedelsspill

Da plankartan mdjliggor for drivmedelstation ska brandfarlig vitska kunna ledas
till lagpunkt i héndelse av pdlbrand, se planbeskrivningen. Marken kommer da
behova luta mot lagpunkten. Dagvattenhanteringen kriver att marken lutar at det
hall dir dagvattenanldggningen placeras. Det dr darfor viktigt att
dagvattenanlidggningen dr en kombinerad anldggning som dven fyller en funktion
for hantering kring drivmedelsspill och slackvatten. Om dimensioneringsbehovet
for slackvatten eller annan kontaminerad vidtska &r storre 4n  vad
dagvattenanliggningen klarar av att hantera behdver svackdikets kant mot Atran
hdjas si att en dversvimningsyta hamnar pa parkeringen. Oversvimningsytan
(svackdikets upphdjda kant) bor inte overstiga 0,2 m eftersom det &r en acceptabel
niva for skyfallsdjup pé parkeringsplatser. Det dr viktigt att svackdiket forses med
avstingningsventil, forslagsvis sétts denna efter oljeavskiljaren och markeras
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tydligt. Planomradet ligger inom tertidr skyddszon for vattenskyddsomridde men pa
gransen till sekundir skyddszon dir petroleumprodukter inte far lagras utan
skyddsatgarder.

Drift och underhall

Fordrojnings- och reningsanldggningar fungerar bade for dagvatten,
skyfallshantering och eventuellt ocksd som slidckvattenhantering och for
drivmedelsspill. En underhéllsplan for driften av anldggningarna behover tas fram,
filtret 1 filterbrunnen behdver bytas ut en till fyra ganger per ar och oljeavskiljare
behdver témmas l16pande, svackdiket behdver klippas och efter ett antal ar behdver
jordlagret i svackdiket bytas ut da fororeningarna fastnar i jordménen. Bortforslad
jord hanteras som farligt avfall. Avstdngningsventilen ska anvidndas 1 hdndelse av
olycka med sldckvatten eller drivmedelsspill for att skydda bland annat
grundvattentdkten, det dr darfor viktigt att ventilen motioneras regelbundet sé att
den fungerar vid ett eventuellt olyckstillfélle.

Paverkan pa miljokvalitetsnormer

Detaljplanen innebér en 6kning av féroreningsdmnen i avrinnande dagvatten utan
rening  enligt  fororeningsberdkning 1 Stormtac. Med  foreslagna
dagvattenanldggningar minskar samtliga undersdkta fororeningsdmnen i halter och
mingder forutom méngderna for krom, nickel och kvicksilver som dkar marginellt.
Atran klassas i VISS till God status gillande vattenkvalitet. Halterna minskar for
undersokta fororeningsdmnen och ligger ocksd under de for Mycket kinslig
recipient frdn Goteborgs stad for alla undersokta parametrar redan ut fran
planomradet vilket indikerar att halterna inte kommer innebdr en skada for den
akvatiska miljon 1 Ubbarpsbicken. Baserat pa ovanstdende gors bedomningen att
den marginella 6kningen av mingderna av krom, nickel och kvicksilver ut fran
planomridet efter exploatering med rening inte kommer paverka recipienternas
vattenkvalitet negativt.

Planomradet ligger pad en grundvattentikt och grundvattenforekomst Blidsberg-
Ulricehamn 1 VISS. Planomradet ligger inom vattenskyddsomréde.
Dagvattenanldggningarna behover antagligen kunna hantera sldackvatten och
eventuellt ocksa drivmedelsspill. Det ar darfor viktigt att svackdiket forses med
gediget titskikt och avstidngningsventil 1 utloppet. Med dessa &tgidrder gors
bedomningen att grundvattenforekomsten inte kommer péverkas negativt av
planomrédets utbyggnad.

Slutsatser/Diskussion

Fran kommunens skyfallsmodell ser det ut att vara storre omrdden som
oversvammas och till storre djup inom planomradet jamfort med simulering 1
Scalgo som visar att 11 m® vatten blir stdende inom planomridet for befintlig
situation. Det antas bero pd att modellen dr beriknad med klimatfaktor 1,4 och da
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modellen inte ger exakta volymer samt att 50 mm i Scalgo anses tillriackligt for
lagpunkter inom planomradet har modellen mer anvénts for skyfallsvégar.
Modellen dr ett bittre underlag med avseende pd skyfallsvdgar dn Scalgo da
modellen tar med uppdédmningseffekter och vattnets utbredning 6ver mark. Enligt
modellen rinner inga stora vattenstrdk dver planomradet. En tydlig skillnad mellan
modellen i MIKE 21 och Scalgo &r att Scalgo berdknar kulvertar med oédndlig
kapacitet vilket gor att vattendraget Ubbarpsbécken inte alls ddmmer upp i trumman
under vag 46. I modellen blir det tydligt att det finns risk for kdllsprang i vagbanken
dir Ubbarpsbécken korsar vig 46.

Det finns en befintlig teknisk anldggning inom planomradet som risker att
oversvimmas. Vidare utredning behovs for att avgdra hur anldggningen bést
hanteras vid skyfall, ett alternativ ar att lta anldggningen Oversvdmmas da
funktionen inte ar kritisk. Tillrdckliga utrymmen runt anldggningen behover dndé
sakerstdllas i plankartan sa att eventuella framtida fysiska atgérder far plats. Fysiska
atgirder kan ex vara en invallning eller lokal upphdjning. P4 grund av de ringa
oversvimningsdjupen skulle en upphdjning eller invallning om 0,3 m ricka, baserat
pd Oversvimningsnivéer frin Scalgo. Det &dr viktigt att mojliggora for fria
vattenvigar inom planomrédet sa att inga nya lagpunkter byggs in i planomradet
eller skyfallsleder kapas av. Boverkets byggregler om att marken kring nya
byggnader ska anldggas med fall utat pa 1:20 de forsta 3 m behover f6ljas.

Tillgingligheten till planomradet anses mojligt, mycket stora floden rinner ner fran
vig 40 fran Oster (se figur 8) men avrinningsomradet dr inte s& stort och flodet
kommer avta efter regnets slut+rinntiden till punkten. Det finns dock alltid en risk
vid skyfall att delar av végar eroderar bort och kéllsprdng bildas i vigbankar
(riskpunkt enligt ovan). D4 planomrédet inte ar kritisk ut tillgénglighetssynpunkt
gdrs beddmningen att tillgidngligheten inte behdver utredas nidrmare. Ett arbete
pagar i kommunen for att sékra tillgéngligheten vid skyfall till kritiska platser med
avseende pa bland annat risken for kéllsprang i viagbankar.

Exploateringen medfor en 6kning i flode och fororeningsdmnen fran planomradet
utan atgarder. For att minska fororeningsbelastningen till recipient Ubbarpsbicken
samt Atran foreslas dagvattnet ledas till svackdike med efterfoljande oljeavskiljare
och filterbrunn. Filtren kan ocksa séttas i rdnnstensbrunnar pa parkeringen och
hamnar d& innan oljeavskiljaren. Simulerat svackdike for rening skapar en
fordrojningsvolym pa 260 m?® och tar 650 m? i ansprik. Foreslaget svackdike
uppehaller det 6kade flodet som blir pd grund av hardgérningsgraden vid ett 100-
ars regn.

Med foreslagna  dagvattenanldggningar —minskar samtliga undersokta
fororeningsdmnen i halter och méngder férutom méingderna for krom, nickel och
kvicksilver som oOkar marginellt. Halterna ligger under de for Mycket kinslig
recipient fran Goteborgs stad forutom for fosfor men fosfor minskar kraftigt jamfort
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med befintliga halter ut frén planomradet. P& grund av den stora utspddningen som
blir frin planomridets dagvatten till Atrans vattenflode samt att halterna ut frin
planomradet ligger under de for Mycket kdnslig recipient gors beddmningen att den
marginella 6kningen av mingderna av krom, nickel och kvicksilver ut fran
planomradet efter exploatering med rening inte kommer paverka recipienternas
vattenkvalitet negativt.

Planomrédet ligger pa en grundvattentdkt och grundvattenforekomst Blidsberg-
Ulricechamn 1 VISS. Planomraddet ligger inom vattenskyddsomrade.
Dagvattenanldggningarna behover antagligen kunna hantera sldckvatten och
eventuellt ocksa drivmedelsspill. Det ar darfor viktigt att svackdiket férses med
gediget titskikt och avstdngningsventil i utloppet. Med dessa &tgidrder gors
bedomningen att grundvattenforekomsten inte kommer péverkas negativt av
planomrédets utbyggnad.

Underlag

Underlag som anvénts for framtagande av denna dagvattenutredning listas nedan.
Forutom nedan listade kédllor har &dven kommunens arbetsmaterial for
samrddshandlingar for detaljplanen, inklusive plankarta och planbeskrivning
anvants.

Samtliga hojder i denna rapport anges i RH2000, anvint projektionssystem &r
Sweref 99 13 30.

- Boverkets byggregler, Mark och byggnadsdelar. Hémtad fran:
https://www.boverket.se/sv/byggande/halsa-och-inomhusmiljo/om-fukt-i-
byggnader/nyproduktion--fuktsakerhetsprojektering/mark-och-
byggnadsdelar/

- FlexiClean. Filterbrunnar. Hamtad fran:
https://www.flexiclean.eu/produkter-36951857

- Grontmij AB 2015-17-08. Vatten- och ledningsteknik.
Dagvattenutredning Bildhuggaren 1. Himtad fréan:
https://www.huddinge.se/globalassets/huddinge.se/stadsplanering-och-

trafik/planer-projekt-och-arbeten/pagaende-planer-projekt-och-
arbeten/stuvsta-snattringe/bildhuggaren-1-
mfl/bildhuggaren_dagvattenutredning_2015-07-08.pdf

- Goteborgs stad. Kretslopp och vatten. Reningskrav for dagvatten. Himtad
fran: https://goteborg.se/wps/wem/connect/2997{065-9532-4a05-9812-
c0336237292¢/Reningskrav+dagvatten+2021-03-11.pdf?MOD=AJPERES

- Goteborgs stads 2019-04-25. Oversiktsplan for Géoteborg, Tematiskt
tilldgg for oversvamningsrisker. Hamtat fran:
https://goteborg.se/wps/wem/connect/505ba586-d99d-
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