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2.1

2.2

RAMBGLL

BULLERKARTLAGGNING ULRICEHAMNS KOMMUN

INLEDNING

Denna rapport beskriver metodik och resultat av Ulricehamns kommuns kartlaggning av buller fran
vagtrafik i kommunen. Bullerkartlaggningen syftar till att beskriva trafikbullersituationen i kommunen
ar 2018. Kartlaggningen har genomférts av Ramboll Sverige AB under hosten 2018.

Resultatet beskriver paverkan fran alla végar i kommunen samt ocksa uppdelat pa kommunal och
statlig infrastruktur var for sig.

INSAMLING OCH BEHANDLING AV UNDERLAGSMATERIAL

LEVERANS AV INDATA

Indata har levererats av Ulricehamns kommun I6pande under arbetets gang.

Underlaget har sedan anpassats av Rambdll fér att kunna sammastallas till en berakningsmodell i
programvaran SoundPLAN, version 7.4. Behandling av underlaget beskrivs mer i detalj nedan i denna
rapport.

OVERSIKT AV NOGGRANNHETSKLASS FOR INDATA OCH BERAKNINGAR

Naturvardsverket har tagit fram anvisningar for bullerkartlaggningar (Anvisningar fér kartldggning av
buller enligt 2002/49/EG, slutversion 2010-12-16) med bakgrund i EU-direktiv 2002/49/EG som stéller
krav pa kommuner med 6ver 100 000 invanare att kontinuerligt genomféra kartlaggning och atgarder
mot buller. Denna kartlaggning har utférts med samma metodik. Skillnaden &r att endast de matt som
anvands inom svensk bebyggelseplanering inkluderas. Darfor raknas endast de svenska
planeringsmatten Legzs 0ch Lmax, 0ch inte matten Lgen 0ch Lnjght.

| anvisningen fran Naturvardsverket klassificeras noggrannheten for varje betydande parameter av
indata och berakning. Klass C ar enligt anvisningen minimikrave, men malsattningen har varit att
anvanda en sa hég noggrannhetsklass som mojligt.

| tabellen nedan redovisas en sammanfattning over hur respektive parameter har behandlats, for att i
efterfoljande kapitel redovisas mer i detalj.
Tabell 1: Sammanstdlining av kartldggningens ingdende parametrar, krav for respektive

noggrannhetsklass samt hur parametern har behandlats i denna kartliggning. Grd markering visar
vilken klass som uppfylls inom denna kartléggning.

Krav for respektive klass

Parameter Klass A Klass B Klass C Behandling i projektet
Trafikmangd Maitt under Extrapolerad Schablon Baserat pa trafikmatningar
minst en vecka eller kort fran 2009-2018, uppraknade
mattid till 2018. Schabloner pa de

mindre gatorna. Uppgifter

fran nvdb pa statliga vagar.
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Dygnsférdelning Mitt under Extrapolerad Schablon Ej aktuellt dd endast Leq24
minst en vecka eller kort mdttid riknas
Fordonsférdelning Matt under Extrapolerad Schablon Baserat pa matningar fran
minst en vecka eller kort 2009-2018, i 6vrigt
mattid schabloner pa mindre vagar.
Tagldngd Verklig Tdgtypens Schablon Ej aktuellt da jarnvdg saknas
medelldngd inom kommunen.
Hastighet Matt under Skattad pa basis | Schablon Skyltad hastighet.
minst en vecka av skyltad
for varje hastighet och
fordonstyp annan info
Vagbelaggning Verklig Korrektion for Schablon Korrektioner for extremfall
extremfall (gatsten, kullersten etc)
Bullerskarmar Uppmitt hojd Uppskattad <2 férsummas Hojd och placering langs
och placering efter visuell statliga vagar fran nvdb.
inspektion Underlag for ett mindre antal
bullerskydd langs
kommunala vagar fran
kommunen.
Byggnader som Tas med Tas med Tas med i tatort, Tas med.
skarmar férsummas i
ovrigt
Byggnadshojder Verklig Uppskattas efter | Schablon Berdknat baserat pa
(berdknad) visuell laserscanning.
inspektion
Terrangmodell Laserskannade Min 0,5 Hojdlinjer 5 m Laserskannade punkter, mer
punkthéjder ekvidistans eller | ekvidistans eller detaljerat inom tatorter an
rutndtsdata 2+ rutnatsdata 50+ pa landsbygd. Hojdkurvor 0,5
m ekvidistans langs ny
motorvag som byggts efter
laserscanningen genomforts.
Vag/banvallshéjd Uppmitt héjd Uppskattad Schablon Fran laserskanning. God
kand efter visuell noggrannhet inom tétort,
inspektion sdmre pa landsbygd
Berakningshojd Bullerkonturer, | Bullerkonturer, 4m Konturer pa 2 m,

normalt 1,5 normalt 1,5 eller fasadpunkter pa samtliga
eller 2m- 2m- vaningsplan.
fasadpunkter fasadpunkter
samtliga samtliga
vaningsplan vaningsplan
Antal reflexer Efter behov (fel Efter behov (fel Tat bebyggelse: 2 reflektioner i berdkningar
<0,2dBi <0,5dBi fasadpunkter 3 pa grund av berdkningstider.
fasadpunkter) fasadpunkter) och
rutnatspunkter 2.
| 6vrigt samtliga
punkter 1
Markimpedans Matt eller Uppskattad Schablon Hard/mjuk mark har ansatts
satelitdata efter visuell enligt kommunens
inspektion grundkartor, kompletterad

med Lantmateriets
marktypskarta.
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Vaderlek Verklig statistik Uppskattad Schablon fér hela | Standardiserad
landet vadersituation enligt
nordiska berdknings-
modellen.
Berakningsattet Rutndtspunkter | Rutndtspunkter | Rutndtspunkter Rutnatsberakning enligt klass

min 5 mitat

min 5 mi tat

min 10 mi tat

A, fasadpunktsberdkning

bebyggelse, bebyggelse, min | bebyggelse, min enligt klass B.
min10 mi 10 mi dvrigt. 30 mi Ovrigt.
ovrigt. Fasadpunkter 5 Fasadpunkter 5
Fasadpunkter m mi
2,5m stadsbebyggelse,
1 per fasad
Befolkningsstatistik Adresser Fastighet som 100x100 m Fastighetsdata fran scb med
vid behov generell befolkningsstatistik i 100x100
kompletterad fastighetsdata m rutor.
med okular
besiktning
Antal exponerade Férdelning Fordelning Fordelning enligt Enligt anvisningar.
enligt enligt anvisning anvisning
anvisning

BESKRIVNING AV BEHANDLING AV RESPEKTIVE PARAMETER

TRAFIKMANGDER OCH FORDONSFORDELNING
Trafik pa kommunala vagar har sammanstallts och levererats av Ulricehamns kommun. Trafiksiffrorna

baseras p3 trafikméatningar fran 2009 till 2018 dér dldre matningar har raknats upp till &r 2018. Aven

andel tung trafik kommer fran dessa matningar.

Pa mindre gator dar det saknas matningar har schabloner ansatts bade for total trafikmangd och for

andel tung trafik.

Pa statliga vagar kommer trafiken fran Trafikverkets databas Nvdb. Uttaget gjordes 2018-10-12.

Arsdygnstrafik, andel tung trafik och skyltade hastigheter pa statliga vagar hamtas fran detta uttag.
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Figur 1 Oversikt av trafikfloden (vinster) och andel tung trafik (higer). Arsdygnstrafik 2018.

2.3.2 HASTIGHETER
Skyltade hastigheter anvants pa samtliga vagar inom kommunen. P4 kommunela vagar har ett

trafiknat dar skyltade hastigheter ingick levererats av Ulricehamns kommun. P3 statliga vagar kommer
skyltade hastigheter fran ett uttag fran Nvdb, datum 2018-10-12.

233 BULLERSKYDD
Bullerskydd har levererats av Ulricehamns kommun (“bullerplank.shp”, levererad 2018-09-03). |

underlaget finns bullerskydd langs kommunala gator. En storre bullerskdrm langs den nybyggda
motorvagen har lagts in baserat pa information i Nvdb.

Bullervallar har antagits finnas med i den laserskannade héjddatan som anvants for att beskriva
terrangen.

234 BEBYGGELSE
Byggnadspolygoner samt uppgifter om byggnadernas anvandning har erhallits fran Ulricehamns

kommun. Inom tatorter kommer underlaget fran kommunens grundkartor och utanfor tatorter fran
lantmateriets fastighetskarta. Byggnader ar kategoriserade efter anvandning.

Byggnadshojder har berdknats med hjélp av punkthoéjder fran genomford laserscanning fran ar 2010.

Byggnader som uppférts efter 2010 har tilldelats hojder enligt schablon. Antalet vaningar har sedan
berdknats enligt schablonhéjden 3 m per vaningsplan.

5av12
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Byggnadspolygoner ingar som skdarmande och reflekterande objekt i samtliga berdkningar.
Absorptionen hos byggnaders fasader har satts till att motsvara en reflektionsforlust pa 1 dB.

TERRANGMODELL
Markmodellen &r upprattad utifrén en laserskanning av terrangen. For att det ska vara mojligt att

arbeta med hdjddatan maste denna (av datorkapacitetsskal) filtreras. Denna filtrering har gjorts olika
beroende pa tatort och landsbygd. Tatorter har definierats av tatortspolygoner fran Lantmateriets
fastighetskarta.

Viaghojder har ansatts fran den genererade markmodellen. Inom titorter beddms noggrannheten vara
hég, medan den férenklade markmodellen pa landsbyggden kan ha nagot ldgre noggrannhet.

Figur 2. Utdrag fran modell som visar markmodell, vigar och byggnader.

MARKIMPEDANS
Uppgifter om marktyp har erhallits fran Ulricechamns kommuns grundkartor samt dar dessa saknas fran

Lantmateriets marktypskarta. De olika markkategorierna i marktypskartan har tilldeltas
absorptionsfaktorer enligt tabell nedan.

Tabell 2 Lantmdteriets marktyper och absorptionsfaktor. O=hdrd mark, 1=mjuk mark

Skiktnamn | Detaljtyp Absorptionsfaktor

VATTEN Vatten

BEBLAG Lag bebyggelse

BEBHOG Hog bebyggelse

BEBSLUT Sluten bebyggelse

BEBIND Industri

ODLAKER | Akermark

ODLFRUKT | Fruktodling

OPMARK Oppen mark

R|lRr|Rr|Rr|O|Rr|O|Rr|O

SKOGBARR | Barrskog

Bullerkartlédggning Ulricehamn
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SKOGLOV | Lovskog

OPTORG Torg 0

BEFOLKNINGSSTATISTIK
Befolkningsdata har levererats av Ulricehamns kommun i form av antal boende i rutnat om 100x100

meter. Dessa har sedan fordelats till byggnadspolygoner som kategoriserats som bostader inom rutan.
Fordelningen har gjorts baserat pa bostadsyta (area*antal vaningar). Denna metod ar att betrakta som
grov och innebdr att finns en felmarginal i informationen éver hur manga boende varje
bostadsbyggnad har. Denna osakerhet fortplantar sig till exponeringsberdkningen (hur manga invanare
i kommunen som utsatts for bullernivaer i olika intervall) som redovisas i resultatkapitlen nedan.

Totalt har underlaget innehallit 24 300 invanare i kommunen.
EXPONERINGSBERAKNINGAR
| exponeringsberdkningen distribueras antal boende per byggnad och vaningsplan mot

berdkningspunkter enligt anvisningar i Anvisningar for kartlaggning av buller enligt 2002/49/EG. Det
innebar:

Enfamiljshus: Samtliga boende har erhallit den hogsta beraknade fasadnivan vid byggnaden.

Flerfamiljshus: Boende fordelas lika pa vaningsplan och férdelas sedan pa beraknade punkter dar
fasadnivan ligger mellan mediannivan och den hégsta berdknade nivan for vaningsplanet.

Uppdelningen mellan enfamiljshus och flerfamiljshus har gjorts med hjalp av Lantmateriets
fastighetskartas indelning i byggnadstyper.

Antalet personer exponerade for olika ljudnivder rdknas sedan samman och redovisas i intervall av 5
dB.

Bullerkartlaggning Ulricehamn
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BERAKNINGAR OCH BERAKNINGSINSTALLNINGAR

GENOMFORDA BERAKNINGAR

Foljande berdkningar har genomforts:

Rutnéatsberakningar (grid noise map):
Vagtrafik Leqaa 2 m, kommunala vagar
Vagtrafik Lmax 2 m, kommunala vagar
Vagtrafik Leq2a 2 m, statliga vagar
Vagtrafik Lmax 2 m, statliga vagar

Fasadpunktsberdkningar (facade noise map):
Vagtrafik Leq2a, kommunala vagar

Vagtrafik Lmax, kommunala vagar

Vagtrafik Leqo4, Statliga vagar

Végtrafik Lmay, statliga vagar

BERAKNINGSMODELL OCH INSTALLNINGAR

Samtliga berdkningar ar genomférda med den nordiska berdkningsmodellen for vagtrafik
(Naturvardsverket, rapport 4653) i programvaran SoundPLAN version 7.4. Samtliga hanvisningar till
ekvivalent ljudniva avser den dygnsekvivalenta ljudnivan (LAeq24) beraknad med arsdygnstrafik (ADT).

Berakningsinstallningar har anpassats efter landsbygd och tatort for att begransa berdkningstider.

Tabell 3 Berdkningsinstdllningar for rutnédtsberdkningar

Parameter Installning tatort Installning landsbygd
Rutndtstathet 5 10

Antal reflektioner 2 2

Sokradie 5000 m 3000 m

Tabell 4 Berdkningsinstdllningar for fasadpunktsberdkningar

Parameter Installning alla
punkter

Punkttathet 5m

Antal reflektioner 2

Sokradie 5000 m

Bullerkartlaggning Ulricehamn
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RIKTVARDEN FOR TRAFIKBULLER

En bullerkartldggning genomfors for att kartldgga bullersituationen i ett omrade och for att vara stod
och underlag i ett langsiktigt arbete mot buller. En del i detta kan vara att peka ut miljéer som ska
prioriteras for atgarder. For bostader kan atgardsbehovet vara beroende av nar, och enligt vilka
bullerregler, bostaden ar uppford. For att ge stdd i tolkningen av berdkningsresultaten i kommande
kapitel redovisas har en kort sammanfattning 6ver vilka nivaer som i normalfallet géller for
Overvagande av skyddsatgarder i befintliga miljoer.

Bostadsbebyggelsen delas in i tre kategorier beroende pa byggar:

- Byggar innan 1997: ”Aldre befintlig milj6” — uppférd innan infrastrukturpropositionen
1996/97:53.

- Byggar 1997-2015: ”Nyare befintlig milj6” — uppford efter infrastrukturpropositionen
1996/97:53 och ska darmed ha planerats enligt riktvdrden i denna.

- Byggar efter 2015: ”Nyare bostadsbyggnader” — planerad och uppford enligt
trafikbullerférordningen (2015:216). Beraknade bullernivaer i planbeskrivning eller bygglov
géller for framtida tillsyn.

| Naturvardsverkets vagledning, NR NV-08465-15, sammanfattas nivaer for att i normalfallet avgora
nar skyddsatgarder behover Gvervagas:

Tabell 5 Nivaer fér att i normalfallet avgéra ndr skyddsatgdrder eller andra férsiktighetsmdtt behéver
dvervigas. Nivder anges som friféltsvirden. Ur Naturvdrdsverket ANR NV-08465-15

”Aldre befintlig ”Nyare befintlig ”Nyare bostadsbyggnader”
milj6” milj6” Efter 2015
Innan 1997 1997-2015
Buller fran vag, vid 65 dB(A) Leg2a 55 dB(A) Leqg24 Se planbeskrivning eller
fasad bygglov
Buller fran vag, vid - 55 dB(A) Leg2a Se planbeskrivning eller
uteplats 70 dB(A) Lmax bygglov

Bullerkartlaggning Ulricehamn
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RESULTAT

Resultatet presenteras genom ljudutbredningskartor 2 meter 6ver mark samt som friféltsvarden vid
fasad. Samtliga resultat redovisas som den dygnsekvivalenta ljudnivan baserat pa arsdygnstrafik samt
som den maximala ljudnivan under ett dygn. Kartor redovisas i bilagor och fasadpunktsberédkningarna
redovisas sammanfattande som exponeringsberakning i kapitel nedan. Resultaten har ocksa levererats
digitalt for anvandning i kommunens egna karttjanster. | det materialet kan beraknade bullernivaer vid
varje vaningsplan vid varje enskild byggnad i kommunen utldsas.

EXPONERINGSBERAKNINGAR

Exponeringsberakningarna redovisar antalet personer som exponeras for ljudnivaer (frifaltsvarden vid
fasad) i femdecibelsintervall. Observera att berdkningen av exponerade personer blir grov eftersom att
underlaget for var invanare i kommunen bor har varit pa en 6versiktlig niva. Siffrorna i tabeller nedan

ska darfor ses om ungefarliga.

Exponeringsberakningen redovisas for all vagtrafik totalt och sedan uppdelat pa kommunal och statlig

infrastruktur.

SAMTLIGA VAGAR — KOMMUNAL OCH STATLIG INFRASTRUKTUR

Tabell 6 Antal exponerade boende — végtrafik Legzs
. . Antal exponerade boende — | Andel exponerade boende
Fran dBA Till dBA . . . .
Leq24 vagtrafik - Leq24 vagtrafik
0 45 9 000 37 %
>45 50 7 000 29 %
>50 55 5300 22%
>55 60 2 100 9%
>60 65 850 3%
>65 70 64 0%
>70 0 0%
Summa 24 300 100 %

Ca 12 % av invanarna (ca 3 000 personer) i Ulricehamns kommun exponeras for ekvivalenta ljudnivaer
Over 55 dB(A) vid fasad. Endast ett fatal, ca 65 personer, berdknas bo i miljoer dar ljudnivan
Overskrider 65 dB(A) vid fasaden.

Tabell 7 Antal exponerade boende — vigtrafik Lmax
. . Antal exponerade boende — | Andel exponerade boende
Fran dBA Till dBA . . . .
Lmax vagtrafik — Lmax vagtrafik
0 60 7 100 29%
>60 65 2 100 9%
>65 70 4000 16 %
>70 75 6 000 25%
>75 80 4400 18 %
>80 85 620 3%
>85 117 0%
Summa 24 300 100 %

Bullerkartlaggning Ulricehamn
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Néra hélften av invanarna i kommunen berdknas ha 6ver 70 dB(A) maximal ljudniva vid sin
bostadsfasad. Detta géller vid en lastbilspassage. Hur ofta detta hdnder skiljer sig at beroende pa langs
vilken typ av gata man bor. Langs storre statliga vagar kan lastbilspassager ske ofta och dven ofta
under nattetid, medan boende langs en villagata och andra smagator valdigt séllan har lastbilar som
passerar utanfor, kanske inte ens varje dygn. Hur ofta lastbilspassager sker tas inte hansyn till i
tabellen ovan.

KOMMUNAL INFRASTRUKTUR

Tabell 8 Antal exponerade boende — kommunala gator Legzs
Antal exponerade boende — | Andel exponerade boende
Fran dBA Till dBA Leq24 kommunal (enskild) - Leg24 kommunal
infrastruktur (enskild) infrastruktur
0 45 14 200 58 %
>45 50 5100 21%
>50 55 2900 12%
>55 60 1500 6%
>60 65 750 3%
>65 70 51 0%
>70 0 0%
Summa 24 300 100 %

Drygt 2 200 personer exponeras for ekvivalenta bullernivaer 6ver 55 dB(A) vid fasad fran enbart
kommunala gator. Darmed kan det konstateras att det &r den kommunala infrastrukturen som ger
héga bullernivaer for flest invanare i kommunen. Aven sett till de hogsta nivderna, dver 65 dB(A) vid
fasad, sa kommer dessa framférallt fran kommunal infrastruktur.

Tabell 9 Antal exponerade boende — kommunala gator Lpax
Antal exponerade boende — | Andel exponerade boende
Fran dBA Till dBA Lmax kommunal (enskild) — Lmax kommunal
infrastruktur (enskild) infrastruktur
0 60 10 000 42 %
>60 65 1 600 6%
>65 70 3000 13%
>70 75 5100 21%
>75 80 4000 16 %
>80 85 550 2%
>85 101 0%
Summa 24 300 100 %

Né&ra 40 % av invanarna i kommunen berdknas fa 6ver 70 dB(A) maximal ljudniva vid sin bostadsfasad
fran trafik pa kommunala gator. Detta galler vid passage av en lastbil, och tabellen tar ej hdnsyn till hur

ofta detta sker (se mer under kapitel 5.1.1).

Bullerkartlaggning Ulricehamn
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STATLIG INFRASTRUKTUR

Tabell 10 Antal exponerade boende — statliga vigar Leqzs
Andel exponerade boende
. . Antal exponerade boende — .
Fran dBA Till dBA o - Leq24 statlig
Leq24 statlig infrastruktur .

infrastruktur
0 45 18 300 75 %
>45 50 3500 14 %
>50 55 1800 8%
>55 60 600 2%
>60 65 60 0%
>65 70 12 0%
>70 0 0%

Summa 24 300 100 %

Drygt 650 person exponeras for ekvivalenta ljudnivaer éver 55 dB(A) fran statlig infrastruktur. Detta

visar att storningarna fran den statliga infrastrukturen ar mindre an fran den kommunala.

Tabell 11 Antal exponerade boende — Statliga vdgar Lmax
. . Antal exponerade boende — | Andel exponerade boende
Fran dBA Till dBA
Lmax statliga vagar — Lmax statliga vagar

0 60 19 800 81%

>60 65 1100 5%

>65 70 1400 6 %

>70 75 1300 5%

>75 80 600 2%

>80 85 92 0%

>85 15 0%

Summa 24 300 100 %

Ca 8 % av invanarna berdknas fa maximala ljudnivaer 6ver 70 dB(A) fran statlig infrastruktur. Detta
galler vid passage av en lastbil, och tabellen tar ej hansyn till hur ofta detta sker (se mer under kapitel
5.1.1). Troligtvis sker det generellt sett fler passager av tung trafik pa statliga vagar an pa kommunala

gator.
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