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Till Fran Datum
Ulricehamns Energi Hakan Garin 2018-06-20

Svar pa Lansstyrelsens samradsyttrande

1 Inledning

| Lansstyrelsens samradsyttrande, daterat 2018-05-18, dnr 402-13849-2018, har synpunkter pa den
bakomliggande geotekniska utredning samt pa dess implementeringen i detaljplanen lamnats. | denna
Promemoria lamnas svar de fragor som har marktekniska aspekter.

2 Topografiska forutsattningar och grundvattennivaer

Markytan inom planomradet, det gronmarkerade omradet i signalkartan, har en generell markyta
mellan nivaerna +176 och +178. | éster finns Atrans dalgang med vattennivaer kring nivan +167 a
+168. Inom planomradet finns torra raviner med marknivaer kring +174.

Grundvattenytan inom planomradet styrs av vattennivan i Atran och &r darfér ej ytligare an +173 &
+174. Hogst grundvattenniva aterfinns i planomradets vastra del.

Schakt ned till nivderna +174 kommer att kunna utféras utan bortledning av grundvatten.

3 Svar pa SGI's synpunkter

SGI: Med hénvisning till 2 kap 4-5 § PBL ska geotekniska aspekter sasom sékerhetsfragor avseende
skred, ras och erosion klarldggas i planskedet.

Jordlagren inom och i anslutning till aktuellt omrade for detaljplanen utgdrs av friktionsjord.
Friktionsjord, till skillnad fran kohesionsjord sasom lera, har ett beteende i sléanter och branter som
karakteriseras av ras samt erosionskanslighet.

Vid kontroll av slanter och branters sdkerhet kan lutningar som har en mindre lutning an den
dimensionerande friktionsvinkeln i jordmaterialet anses som sakra Over lang tid vid obelastat
slantkron. Den aktuella jorden har en inre friktionsvinkel om 36° a 38° enligt utforda CPT-sonderingar i
narliggande omrade och erfarenhetsmassigt hogre an sa. Med en 1,3-faldig sakerhet ger detta att
slanter med lutning 29° & 31° ar langtidsstabila vid obelastat slantkron.

Generellt ar sldnterna inom gulmarkerat omrade flackare &n 29°, dvs slantlutning 1:1,8. Om
byggnation avses utféras inom gulmarkerat omrade behover atgarder vidtagas for att sékerstélla
sakerhet over lang tid. En sadan atgard kan vara att fylla ut norra delen av sodra ravinen, se Figur 1,
med slant ned mot rott omrade med slantlutning 1:2.

Slanterna i norra ravinen, rodmarkerat omrade, se Figur 1, kan pa samma satt sdkras genom
uppfylinad till i niva med kringliggande mark och avslutas mot detaljplanens grans med slantlutning
1:2.
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Figur 1. Signalkarta.
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SGI: Vidare ska alla férutséttningar (t ex belastningar i form av byggnader, uppfylinader, trafiklast,
avschaktningar etc.), som den nya planen medger, kontrolleras i den geotekniska utredningen. Annars
har man inte visat pa planens ldmplighet enligt PBL. Begrdnsningar och behov av atgérder, som
identifieras i den geotekniska utredningen och som har paverkan pa plan, ska regleras i detaljplanen.

Infér upprattandet av Teknisk PM/Geoteknisk byggbarhetsutredning har analyser avseende slanter
och néarliggande belastningar analyserats och inom gronmarkerat omrade enligt signalkartan, se Figur
1, yttackande laster upp till 40 kPa paféras fran en uppfylld markniva om +178, utan att atgarder
behéver vidtagas. Detta baseras pa dels avstandet till slantkrén ned mot Atrans dalgang, dels pa
friktionsjordens goda deformationsegenskaper som féranleder sméa sattningar vid denna storlek pa
lasterna.

| projektering infér byggnation ska enligt EKS verifiering av brott- och bruksgranstillstand ske for
aktuella konstruktioner och infor detta kommer det att erfordras geotekniska undersokningar. Detta
kan dock inte ske i detaljplaneskedet da preciserad placering av fundament eller laster storlek ej ar
kanda.

Begransningar och behov av atgarder har identifierats i Teknisk PM/Geoteknisk byggbarhetsutredning
och ska dverforas till detaljplanen.

SGI: Redovisningen av det geotekniska underlaget i den geotekniska byggbarhetsutredningen ar
knapphéndig, varfér ingen granskning kan géras av rimligheten i de redovisade bedémningarna i
signalkartan.

De refererade handlingarna avser undersokningar utférda utanfor aktuellt detaljplaneomrade, men i
likartad geologisk formation.
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Kunskapen om de geologiska forutsattningarna inom detaljplanens omrade baseras pa observationer i
falt, presenterade erfarenheter fran arbeten i omraden och geologiskt underlag fran SGU.

Vid planlaggning av markanvandning tillampas IEG Rapport 4:2010, vilken &r ett underlag vid
tillstdandsbedémning/klassificering av naturliga slanter och slanter med befintlig bebyggelse eller
anlaggningar: Rapporten ar ett komplement till Skredkommissionens anvisningar Rapport 3:95 samt
kapitel 6 och 7 i Rapport 2:96.

For att bestamma om stabilitetsforbattrande atgarder behdvs kan totalsakerhetsmetoden anvandas for
att gora en klassning/tillstandsbedémning av en slant och i tilldmpliga fall aven vid dimensionering av
stabilitetsforbattrande atgarder. | omrade med friktionsmaterial skall sdkerhetsfaktorn Fz>1,3 vid
detaljerad utredning.

Utférda berakningar, med forutsattningar enligt Teknisk PM/Geoteknisk byggbarhetsutredning, utforts
for sektion C-C. Vid analys beraknas befintlig slant till Fg=1,5 for ytliga glidytor. Kritiska glidytor for
uppfylining till niva +178 och en dverlast om 100 kPa, vilket ar val pa sékra sidan, nar inte bak till
begransningslinjen for nyttjande utan atgard, se Figur 2 samt bifogade berdkningar.
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Figur 2. Sektion C-C vid 100 kPa 6verlast och uppfylinad till +178.

Teoretisk glidyta som involverar del av gront omrade ar signifikant sékrare an kritisk, och har en 2,8-
faldig totalsakerhetsfaktor.
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Color | Name Model Unit Weight | Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Constant Unit Wt. Above | Piezometric
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[] |Glacl Mohr-Coulomb | 21 0 36 0 18
grovsilt—finsand

Gront omrade

180

170

160

Niva

150

140

130

F=1,53
IEG Tillstandsbedémning

TrL_ vy Y Y

Overdesign Factor

M <1,00-1,25
M 1,25-1,50
M 1,50-1,75
[01,75-2,00
[12,00-2,25
[12,25-2,50
[1250-2,75
[]2,75-3,00
[ 3,00 - 3,25
[ 3,25-3,50
[ 3,50 - 3,75
[ 3,75-4,00
[ 4,00 - 4,25
[04,25-4,50
[04,50-4,75
[ 4,75-5,00
M 5,00 - 5,25
M 5,25-5,50
Ml 550-5,75
W =575

0 10

20

30

40

50

60 70 80 90

Sektion

100

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1
Odranerad hallfasthet

yM=1

Sekt C-C.gsz / SLOPE/W /9.1.0.16306

Geo

GeoVerkstan
Hallingsjovagen 322
43497 KUNGSBACKA
0300-68 68 20

Uppdragsnummer

17-1254

Datum

2017-10-27

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:500 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAJ) alt. Tillstandsbedémning

IEG Tillstdndsbeddmning

Uppdragsnamn

Befintliga forhallanden, Sektion C-C, ytliga glidytor

EMC Ulricehamn




Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Constant Unit Wt. | Piezometric
Weight | (kPa) ©) Above Water Table | Line
(kN/m?) (kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 21 0 32 0 175 1
[] |Glacl Mohr-Coulomb | 21 0 36 0 18 1
grovsilt—finsand

Gront omrade

Niva

180

170

160

150

140

130

'27/7/7

422 TR N

0 10

20

30 40

50

60 70 80 90 100 110 120

Sektion

F=2,26
IEG Tillstandsbedémning

Overdesign Factor

M <1,00-1,25
M 1,25-1,50
M 1,50-1,75
[01,75-2,00
[12,00-2,25
[12,25-2,50
[1250-2,75
[]2,75-3,00
[ 3,00 - 3,25
[ 3,25-3,50
[ 3,50 - 3,75
[ 3,75-4,00
[ 4,00 - 4,25
[04,25-4,50
[04,50-4,75
[ 4,75-5,00
M 5,00 - 5,25
M 5,25-5,50
Ml 550-5,75
W =575

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1
Odranerad hallfasthet

yM=1

Sekt C-C.gsz / SLOPE/W /9.1.0.16306

Geo

GeoVerkstan
Hallingsjovagen 322
43497 KUNGSBACKA
0300-68 68 20

Uppdragsnummer

17-1254

Datum

2017-10-27

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:500 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAJ) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn

IEG Tillstdndsbeddmning EMC Ulricehamn

Uppfylinad till +178, Sektion C-C, globala glidytor d>10 m




Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Constant Unit Wt. | Piezometric
Weight | (kPa) ©) Above Water Table | Line
(kN/m?) (kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 21 0 32 0 175 1
[] |Glacl Mohr-Coulomb | 21 0 36 0 18 1
grovsilt—finsand

Gront omrade

180 X

170

160

Niva

150

140

130

B

02002202609 % %99 %!

09299, 9. 9 9. 9.9 9. 9.9.9.99.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9.9. V. Vve o
200K IRRARIIRIIRRRILRRRKKK
0204 0.9, 0,08 0.9, 1.0.8, 0.9, ;09,198 0,9, 0.9, V.00 0.9, 9.9, 0.9\

Q

&

2,26 (ODF/1 M 1,25-1,50
I

g

Overdesign Factor
W <1,00-1,25

M 1,50-1,75
[01,75-2,00
[12,00-2,25
[12,25-2,50
[1250-2,75
[]2,75-3,00
[ 3,00 - 3,25
[ 3,25-3,50
[ 3,50 - 3,75
[ 3,75-4,00
[ 4,00 - 4,25
[04,25-4,50
[04,50-4,75
[ 4,75-5,00
M 5,00 - 5,25
M 5,25-5,50
Ml 550-5,75
W =575

422 TR N

20

30 40

50 60 70 80 90
Sektion

100 110 120

F=2,26
IEG Tillstandsbedémning

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1
Odranerad hallfasthet

yM=1

Sekt C-C.gsz / SLOPE/W /9.1.0.16306

Geo

GeoVerkstan
Hallingsjovagen 322
43497 KUNGSBACKA
0300-68 68 20

Uppdragsnummer

17-1254

Datum

2017-10-27

Berakningsmodell

Morgenstern-Price

Skala

1:500 (A3)

Analysmetod, EC7 (EKS-DAJ) alt. Tillstandsbedémning

IEG Tillstdndsbeddmning

Uppdragsnamn

Uppfylinad till +178 med 40 kPa ytlast, Sektion C-C, globala glidytor d>10 m
EMC Ulricehamn




Color | Name Model Unit Cohesion' | Phi' (°) | Phi-B | Constant Unit Wt. | Piezometric
Weight | (kPa) ©) Above Water Table | Line
(kN/m?) (kN/m?)
D Fylining Mohr-Coulomb | 21 0 32 0 175 1
D Glacial Mohr-Coulomb | 21 0 36 0 18 1

grovsilt—finsand

Gront omrade

0 2,79 (ODF)

F=2,26
IEG Tillstandsbedémning

Partialkoefficienter:
Permanenta yt- och punktlaster

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Variabla yt- och punktlaster

YA: Favorable = 0, Unfavorable = 1
Egenvikt av jord

YA: Favorable = 1, Unfavorable = 1
Dranerad hallfasthet

yM=1
Odranerad hallfasthet

yM=1

Sekt C-C.gsz / SLOPE/W /9.1.0.16306

............................. Overdesign Factor
/ DV VW VWV VWV VWV V VO V.V
RRRRIRIRIIRRRRRRARIIIIIRRRRRANIRKS
,0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’0’Q M <1,00-1,25
00000002020 2020 202020202020 2020 2020 2020 2020 20 20 20 20 % 200 2 26 (ODF) .
9.9.9.9.9.9.90.90.9.9.90.90.9.9.0.0.0.0.0.90.0.90.9.0.0.0.0.0.0. 2,26 (ODF) ] 1,25-1,50
IR o
_.0000000000000000OQOOOOOOOOOOQOOOO'QO'Q“ M 1,50-1,75
LI 0 %0 2 2 Y s 2 00 %0 20 V02026 %0 20 %20 69202590 209020267920 %: 26 %!
\ 04 a9:9, 0,90 0.9, 1a9:9, 9.9, 9.9, )98 0.9, 299, 0,98 9.9, /9.9, 0.9\ / 01 ,75-2,00
QOO | []2,00-2,25
[12,25-2,50
[12,50-2,75
170 [12,75-3,00
-_---—--------------------------__-___ | | D3,00-3,25
'Vﬁ.-i-i-i-}ﬁ I 3,25 - 3.50
IIII"' W 350 - 3,75
[ 3,75-4,00
160 | [ 4,00 - 4,25
[04,25-4,50
o [0 4,50-4,75
= [ 4,75-5,00
< M 5,00 - 5,25
150 |— M 5,25-5,50
B 550-5,75
W =575
140 |—
130 | | | | | | | | | | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120
Sektion
GeoVerkstan Uppdragsnummer Datum Berakningsmodell Skala Analysmetod, EC7 (EKS-DAJ) alt. Tillstandsbedémning Uppdragsnamn
GRESES Halingsiouagen 322 Uppfylinad till +178 med 100 kPa ytlast, Sektion C-C, globala glidytor d>10 m
0300-68 68 20 17-1254 2017-10-27 | Morgenstern-Price 1:500 (A3) IEG Tillstdndsbeddmning EMC Ulricehamn




	Svar på Länsstyrelsens samrådsyttrande
	1 Inledning
	2 Topografiska förutsättningar och grundvattennivåer
	3 Svar på SGI’s synpunkter
	Stabilitetsberäkningar - 4 st



