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Sammanfattning

Sweco har pa uppdrag av Ulricehamn kommun utfort spridningsberakningar med
avseende pa utslapp av luktande foreningar fran ett planerat energi- och miljdcenter
EMC, med dar tillhérande avloppsreningsverk och energiproduktionsanlaggning norr om
Ulricehamns tatort. En grov bedémning avseende risk for smittspridning ingar ocksa.

Lukttroskelvardet 1 le/m? definieras som den halt dar 50 % av befolkningen kan férnimma
lukt. For att begréansa risk for storning av lukt anvands en bedémningsgrund i omraden
for aretruntboende dar lukthalten ar omkring 0,5 le/m3 beréknat som 99-percentil
(minutvarden). Denna luktnivd bedoms ge en bra luktmiljo och kommer sannolikt inte
innebara stérning for manniskor som varaktigt vistas inom det aktuella omradet. Det
galler aven vid en luktnivd pd omkring 1 le/m3 avseende risk for storning pd manniskor
som tillfalligt vistas inom det aktuella omradet, exempelvis i skidbacken.

Det omrade dar lukt kan fornimmas &r vid den nedre delen av skidbacken, den luktniva
som ar beraknad ligger pa omkring 1 le/m3 vilket &r att betrakta som en lag luktniva.
Sannolikt gar det vid denna laga luktniva inte att sakerstalla vad som ar kallan till vad som
luktar. Vid en skidbacke forekommer ocksa andra aktiviteter som kan avge lukt, det kan
vara bilar, bussar, snoskotrar, pistmaskiner, restauranger etc. Darfor ar det inte séakert att
lukten fran den aktuella verksamheten (EMC) kan lokaliseras eftersom den kan maskeras
av andra aktiviteter i omradet som luktar.

Risken for smittspridning av utslapp till omgivningsluften utanfér den aktuella
anlaggningen bedéms som mycket liten till forsumbar.

Utslapp av lukt fran respektive aktivitet bygger delvis pa uppgifter fran Ulricehamns
kommun for det planerade avloppsreningsverket och energianlaggning. Utslappsfaktorer
bygger bland annat pa litteraturdata kring typiska avloppsreningsverks luktavgang
tillsammans med erfarenherer som Sweco inhamtat fran liknande anlaggningar i Sverige.
Det kan poangteras att samtliga utslapp antas ske kontinuerligt hela aret inkl utslapp frén
energianlaggningen med undantag for slamutlastningen som ar antagen att den sker
vardagar under dagtid, dessa forutsattningar ar konservativt antaget.
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1 Inledning

Ulricehamns kommun planerar fér ett energi- och miljdcenter i Ulricehamn. Placeringen
av kommunens befintliga avloppsreningsverk (reningsverk) medfér i nulaget
begransningar i framtida expansion av centrala Ulricehamn samt en dyr ombyggnation
och dvertackning av reningsverket. Ulricehamns kommun har darfér beslutat att bygga ett
nytt avloppsreningsverk och energianlaggning pa en helt ny plats. Det planerade
avloppsreningsverket och energianlaggningen kommer att ligga ca 3 km norr om
Ulricehamns centrum i ett skogsomrade och i ett sammanhang med befintligt vagnat och i
nara anslutning till ett befintligt friluftsomrade med en skidbacke.

2  Syfte och mal

Syftet med denna utredning ar att visa pa den planerade anlaggningens paverkan
avseende utslapp av luktande foreningar fran den planerade verksamheten. Malet med
utredningen ar att visa pa vilka forutsattningar som ska galla for att en godtagbar luktmiljo
kring anlaggningen ska astadkommas. En bedémning (grov) avseende risk for
smittspridning ingar ocksa i detta arbete.

3 Lukt

Luktande féroreningar ar ett samlingsbegrepp fér en mangd olika kemiska foreningar.
Dessa kannetecknas av att de kan férnimmas med luktsinnet, ofta i halter som ar mycket
lagre an dar medicinska effekter kan riskeras. Mekanismerna bakom luktupplevelser &r
inte klarlagda fullt ut. Darfor kan man inte konstruera ett tillforlitligt méatinstrument for lukt.
Alla luktmatningar méaste darfor goras sensoriskt och relateras till subjektiva
luktupplevelser. Det finns dock en svensk, och tillika europeisk, standard for hur en séddan
matning skall ga till (SS-EN 13 725) (SIS, 2003).

En lukts férnimbarhet uttrycks vanligen med ett troskelvarde (mg/m?3) som motsvarar en
luktenhet per kubikmeter (1 le/m3). Troskelbestdmningar ger vardefulla upplysningar, t.ex.
vid kontroll av kallstyrkan hos luktavgivande processer och berakning av luktutslappens
geografiska spridning. Lukttroskelvardet 1 le/m?3 definieras som den halt dar 50 % av
befolkningen (eller testpanel enligt SS-EN 13 725) kan férnimma lukt.

Nar val en lukt kan férnimmas véxer den upplevda luktintensiteten(styrkan) med dkande
koncentration av amnet, men i allt [agre takt ju hdgre koncentrationen blir, se féljande
figur 3-1.

En minskning av halten luktande amnen har darfor sin storsta effekt vid laga halter
medan samma minskning vid hoga halter kan ge en bara obetydlig effekt p& den
upplevda luktstyrkan. Detta betyder ocksa att om man vill reducera luktupplevelsen med
30 % maste emissionen reduceras mer, enligt foljande figur 50 %.
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Figur 3-1 Upplevd luktintensitet(styrka) som funktion av koncentrationen.

En av de viktigaste faktorerna som paverkar luktkansligheten &r tillvanjnings- och
uttréttningsfaktorerna.

3.1 Lukt och luktbesvéar

Faktorer som paverkar stérning hos kringboende &r vanligtvis:

e Hur ofta det luktar, dvs. luktfrekvensen

e Luktstyrka

e Karaktaren pa lukten

e Ortsvanlighet

e Historik
Hur ofta det luktar &r kanske den faktor som é&r viktigast nar det galler klagomal. Enligt
tidigare observationer sa sker klagomal p& lukt da luktfrekvensen Overskrids en eller ett
par procent av tiden. Detta paverkas dock av faktorer som karaktéaren pa lukten.
Aven luktstyrkan har stor betydelse p& klagomalférekomsten. Med luktstyrkan menas
koncentrationen av lukt och hur manga ganger 6ver lukttréskeln som lukten forekommer.
Da luktupplevelsen ar en momentan reaktion véljer man ofta att bedéma
minutmedelvarden av luktforhallanden kring en anlaggning och ansatter d& acceptabla
nivaer till mellan 2 och 10 le/m3® som maximala tolererbara nivaer.
Om en lukt upplevs som farlig eller obehaglig sker klagomal tidigare &n om man har en
positiv association till lukten. Detta innebar bland annat att klagomal pa lukt sallan
forekommer kring bagerier som ju de flesta har en positiv association till. Daremot sker
klagomal ofta om det luktar avfall eller ndgon kemisk substans.
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Vidare kan namnas att ortsvanligheten paverkar klagomalsfrekvensen. Det kan
exemplifieras genom de industriorter med sulfatcellulosabruk vilka luktar starkt men déar
det inte férekommer klagomal beroende pa att alla vet vad som luktar och att manga
kanske har sin utkomst frAn verksamheten. Dessutom sa blir luktsinnet utmattat av att
standigt kanna denna lukt s& upplevelsen forsvinner. Den kommer tillbaka forst nar man
lamnat orten for ett tag och atervander.

Aven lukthistoriken paverkar ofta klagomalsfrekvensen. Det betyder att har det under
nagon period forekommit stora luktstérningar lever detta kvar hos kringboende under lang
tid. Det gor att man reagerar tidigare vid nasta incident och saledes maste lukten
reduceras mer an vad som annars hade kravts. P4 samma satt reagerar ofta kringboende
om det sker en forandring i karaktaren pa lukten.

For att uppskatta luktbelaggningen i ett omrade och hur stor utbredning det luktande
omradet har kan spridningsmeteorologiska berakningar goras med utgangspunkt fran
kannedom om luktutslappets kallstyrka.

Omgivningsriktvarden

De framrédknande och redovisade vardena i denna studie utgtér de maximala, det vill sdga
de beskriver var de hiégsta halterna forekommer som 99-percentil. Detta innebér att
under 99 % av alla timmedelvarden underskrids de framréknade vardena berédknade som
minutmedelvarden. Orsaken till att man i luktsammanhang arbetar med sa korta
tidsupplosningar ar for att korrigera mot nasans nara momentana reaktion.

Man kan i sammanhanget fréga sig vilka luktnivaer i omgivningen man dé skall vélja att
jamfora mot i dessa beréakningar. | Sverige finns dock inga generella regler for lukt fran
olika verksamheter. | Sverige anvande man fortfarande uttalande fran Naturvardsverket
fran borjan pa 1980-talet som sager att “klagomal pa lukt forekommer om lukttréskeln
overskrider en eller ett par procent av tiden”. Darfér har man i Sverige under manga ar
diskuterat luktfrekvenser. Det man kan notera ar att de forhallanden som radde i bérjan
av 1980-talet har andrats. Idag forekommer klagomal vid lagre luktfrekvenser an vad man
da ansag vara acceptabel niva.

| Danmark daremot anvands generella riktvarden vad géaller acceptabel maximal
luktkoncentration vid bostader. Enligt den danska vagledningen (Miljéstyrelsen, 1985)
skall skorsten och/eller reningsatgéarder utformas sa att maximala koncentrationer av
luktande amnen (som minutvarden) inte dverskrider en nivd om 5 — 10 ganger
lukttréskeln, dvs. 5 — 10 le/ms.
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I industriomraden kan under vissa omstandigheter hogre koncentrationer accepteras. |
andra lander anvander man liknande begransningar. | féljande tabell 3—-1, redovisas

nagra exempel pa detta.

Tabell 3-1 Omgivningsgransvarden for lukt

Omrade/region/land Omgivningsgransvarde | Medelvéardestid Percentil
(le/m3)

Danmark 5-10 En maxminut, maxmanad 99

Norge 1-2 En timme, maxmanad 99

Auckland, New Zeeland | 2 En sekund 99,9

San Diego WWTP 5 Fem minuter 99,5

Tyskland 1 En timme 99,9

Holland 1-5 En timme 98

For att kunna jamféra de i denna rapport framréaknade omgivningshalterna med de
danska riktvardena har samma medelvéardestid och samma percentil anvants i dessa
berakningar. Det kan aven namnas att de norska riktvardena ar jamforbara med de
danska om man réknar om dessa till samma medelvardestid.

3.3 Tillampning av lukt i Miljébalken

Det finns i dagslaget inga uppréattade grans- eller riktvarden utarbetade av vara
myndigheter for luktande fororeningar som manniskor exponeras for. D& upprattade
miljokvalitetsnormer saknas for lukt far miljobalkens allmanna hansynsregler tillampas. |
2 kap. 3 & miljobalken (1998:808) anges att forsiktighetsprincipen ska anvandas i de fall
oséakerheter férekommer vid exempelvis konsekvensen att utséatta méanniskor fér
olagenhet. Dessa forsiktighetsmatt ska vidtas sa snart det finns skal att anta att en
verksamhet kan medfdra olagenhet for manniskors halsa och hansyn ska da tas till
personer som &ar kansligare an normalt. | 9 kap. miljobalken (1998:808) forekommer bland
annat regler om héalsoskydd. | 9 kap. 3 § miljobalken (1998:808) star det att olagenhet for
manniskors halsa avses storning som enligt bedémning kan paverka halsan menligt och
som inte ar ringa eller helt tillfallig. Viktigt att ta i beaktande &r att inga ekonomiska eller
tekniska avvagningar ska goras i den medicinska eller hygieniska bedémningen om vad
som ar uppfattas som olagenhet. Utgangspunkten ska istallet utga ifrdn vad manniskor i
allmanhet anser vara en olagenhet och i enlighet med miljébalken bér hansyn tas till

personer som &r nagot kansligare an normalt.
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Relevant malsattning kring lukt vid energi och avloppsreningsverket

Da det saknas relevanta omgivningsriktvarden for Sverige har en jamférelse med
Danmark och Norge anvants i denna studie bland annat beroende péa att de
meteorologiska forhallandena ar jamforbara. Vid de omgivningsgransvarden for lukt som
galler i Danmark kan lukt i fornimmas kring verksamheten men pa en acceptabel l1ag niva.
| stadsmiljon férekommer dessutom andra luktkallor som ofta doljer lukthalter i denna niva
exempelvis trafik och smaskalig vedeldning. Vid den luktkoncentration som géller enligt
de danska omgivningsvardena ar den acceptabla luktkoncentrationen < 5 le/m3, en niva
som for de flesta ger en tydlig luktupplevelse om inte andra storande kallor férekommer.

Enligt Sweco 's uppfattning skall man valja en hogre ambitionsniva nar det galler
miljéférhallandena an vad riktlinjerna i Norge och Danmark medger, framforallt for att
undvika framtida konflikter. Darfor foreslas har att man har en malséattning som innebéar
en omgivningshalt om 0,5 le/m3, dock max omkring 1 le/m3 i begransade omraden dar det
saknas aretruntbostader. Detta betyder att man vid normal drift inte bor fornimma lukt fran
verksamheten dar manniskor stadigvarande vistas. Dock kan lukt under enstaka timmar
under ett ar fornimmas i begransade omraden.

Nar det géller malsattning pa hur manga ganger malsattningsvardet kan dverskridas
anvands foljande utlatande:

e Varldshalsoorganisationen (WHO) har i Air Quality Guidelines for Europe
foreslagit ett hogsta riktvarde for besvar av vissa specifika luftféroreningar
(nuisance threshold = besvarstrosklar). For lukt definieras denna som den
koncentration vid vilken en liten andel av befolkningen (mindre &n 5 procent)
upplever besvar under en liten del av tiden (mindre an 2 procent).

WHO:s féreslagna hdgsta tidsfrekvens (den hdgsta andel av tiden under vilken besvar
kan accepteras) ar i linje med de svenska erfarenheterna om man antar att alla
fornimmelser av lukt ocksa innebar att man besvéaras. Den hogsta andel av tiden som
luktbesvar kan accepteras enligt WHO ar mindre an 2 procent eller mindre an
motsvarande 98-percentil.

Darfor anvands i denna studie 99-percentil for timmedelvardena. Det innebar att 88
timmar (férdelande under aret, dag som natt) under ett ar kan halterna vara hoégre an de
angivna i berakningsresultaten. Timmedelvardena uppraknas darefter med hjalp av en
s.k. power law funktion for att representera ett minutvarde.

Risk for smittspridning

Att avloppsslam innehaller sjukdomsframkallande organismer (patogener) &r valkant och
det har genomforts flera studier om spridning av smittamnen fran avioppsreningsverk.
Dock saknas kunskap om eventuella halsoeffekter hos narboende. Férekomsten och
koncentrationen av patogener vid avloppsreningsverk ar beroende av halsolaget i den
anslutna befolkningen, typ av anslutna aviopp och annat inkommande vatten samt av
vilken behandling som sker i avloppsreningsverket. Férekomsten varierar under dygnet
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och ar sasongsberoende. Det ar darfér svart att saga nagot generellt om forekomst och
halter av patogener i utgdende avloppsvatten (Schonning, 2003).

Spridning av bakterier fran avioppsreningsverk sker genom indirekt eller sekundar
smittspridning. Patogenerna sprids antingen med ett bararmaterial som slam och vidare
via vatten, eller med vektorer (Beaglehole et al. 1993). Indirekt smittspridning inkluderar
ocksa luftburen smitta pa langre avstand (Schénning, 2003). Genom faglar, insekter,
gnagare och andra smadjur (vektorer) kan patogener spridas vidare. Vid en bedémning
av riskerna bor olika mikroorganismgrupper beaktas. Av bakterierna utgor troligen
Salmonella, Campylobacter och EHEC den stérsta risken. Samtliga av dessa orsakar
zoonoser och kan per definition spridas mellan manniskor och djur. Protozoer, av vilka
Giardia och Cryptosporidium uppméarksammats sarskilt, har ofta en god éverlevnad i
miljén. De ovan namnda ar ocksa zoonotiska agens, medan enteriska virus (tarmvirus)
fran manniska generellt inte anses spridas till djur (Schénning, 2003).

Sjukdomsframkallande organismer kan bindas till aerosoler bildade i reningsprocessen.
Aerosoler bildas under processer som skapar rérelse i vattnet, s& som inflode till
sedimentationsbasséanger och luftning. Temporara aktiviteter som hogtrycksrengoring av
bassanger och tankar kan ocksa medfora aerosolbildning (Almerud & Larstad, 2014).
Aerosoler ar respirabla och kan na lungblasorna och darmed aven blodbanan (Hickey &
Reist, 1975b). En annan exponeringsvag ar via slemhinnor i mun, ndsa och 6gon
(Tondel, 2010). Spridningen av mikroorganismer i aerosoler paverkas av
mikroorganismernas formaga att dverleva i aerosolform, storlek, densitet och form pa
dropparna, samt omgivningsfaktorer som vindstyrka, relativ fuktighet och temperatur
(Korzeniewska, 2011). Modellering av minskad bakteriehalt i luft & komplicerat och
luftkoncentrationen avtar snabbt fran kallan. Bakteriekoncentrationen reduceras med

90 % pa 30 meters avstand i vindriktningen (Kenline & Scarpino, 1972), men livskraftiga
bakterier i aerosoler har patraffats pa upp till 300 meters avstand fran avloppsreningsverk
(Hickey & Reist, 1975b).

Spridning av mikroorganismer i aerosolform beror ocksa pa anlaggningens utformning
och vilka reningsprocesser som anvands (Korzeniewska, 2011). Studier har visat pa
kraftigt minskade halter av luftburna mikroorganismer i anlaggningar som byggts om fran
grovbubbliga till finbubbliga luftningssystem (Almerud & Larstad, 2014).

4.1 Atgarder for minskad risk av smittspridning
Man kan konstatera att atgarder som innebar inneslutning av de aerosolskapande
verksamheterna som exempelvis olika luftningsaktiviteter, vilket omfattar bland annat
sandfanget och biosteget, kan reducera skyddsavstandet vasentligt. Andra forslag pa
atgarder ar kylning av slam efter rétning, slutna slamcontainrar, slutna slamcontainrar och
ventilation med utslapp pa taket istallet for i markplan.
7(20)
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Metod och spridningsmodell

For att kunna jamféra omgivningsgransvarden med de som kan forekomma i narheten av
det aktuella planerade avloppsreningsverket har inledningsvis en
genomgang/kartlaggning av verkets planerade verksamhet genomforts. Genomgangen
av den planerade anlaggningen innebar att kartlagga vilka aktiviteter som ingar och att
berékna aktivitetsdata som exempelvis fléden volymer och ytor. Déarefter definieras
utslappsfaktorer utifran litteraturdata och erfarenhetsdata fran motsvarande aktiviteter for
de mest potentiella luktkallorna. Nar val kallstyrkorna for lukt utslappen for varje aktivitet
ar bestamd implementeras dessa uppgifter i spridningsmodellen. Berékningarna utfors
vid forutsattningar som ska aterspegla normal drift och forutsattningar som ska aterspegla
driftstoérning.

Spridningsmodell

Spridningsberakningarna ar utforda enligt de amerikanska miljomyndigheternas (US-
EPA) rekommenderade modellkoncept Calpuff for spridningsberakningar.
Modellkonceptet Calpuff &r en bland de mest avancerade modellkoncepten fér
spridningsberékningar avseende luftfororeningar. Anvandningen av Calpuff
rekommenderas vid komplexa miljéer dar bland annat de topografiska forhallandena kan
ha en inverkan p& spridning av luftféroreningarna, se internet: http://www.src.com/

Tre olika applikationer ingar i detta arbete, dessa ar:

1. CALMET ér en avancerad applikation for att berakna ett vindfalt med hog
tidsupplosning och upplésning bade i horisontellt och vertikalt led s.k. 3D -
modellering.

2. CALPUFF ar en icke steady-state-model av typ Lagrangian puffmodell. Modellen
ar att betrakta som mycket avancerad som tar hansyn till de manga
forutsattningar som enklare modeller inte klarar utav. Det kan vara exempelvis
topografi, ackumuleringseffekter, kanaliseringseffekter, stagnation och
vindhastigheter lagre an 1 m/s etc.

3. CALPOST é&r en applikation som anvands for att bland annat berdkna
medelvarden, maxvarden och percentilvarden.

Meteorologi

Det aktuella berakningsomradet har en storlek pa ca 20 ganger 20 km. Den
meteorologiska informationen for aren 2015 - 2017 bygger p& en mycket avancerad
prognostisk modell (WRF, Weather Research and Forecasting mesoscale model,
http://www.wrf-model.org/index.php). Det berdknade vindfaltet har en uppldsning pa 250
meter, se figur 5-1, inom dessa omraden ingar information som exempelvis
markbeskaffenhet och hdgupplésande topografiska data, se figur 5—2. Den vertikala
informationen avser data fran markniva upp till 4 000 meter ovan markniva. Nar val ett
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vindfalt med en timmas upplosning har beraknats for det aktuella omradet utfors
spridningsberdkningar med hjalp av programmet Calpuff som darmed kan ta hansyn till
topografi, markbeskaffenhet, markinversioner, stagnation, kanaliseringseffekter,
ackumuleringseffekter etc. Avslutningsvis kan resultat som arsmedelvarden, maximala
varden och percentilvarden presenteras med hjalp av programmet Calpost, se kapitel 9.
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Figur 5-1. Definiering av typ av markbeskaffenhet
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Markbeskaffenheten ar indelad i 6 olika typer i varje ruta med sidan 100 meter, Corine
CLC2006 Europé 100m (https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-land-cover), dar
exempelvis koden 10 med rosa farg indikerar bebyggelseomraden, se figur 5-1.
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Figur 5-2. Definiering av de topografiska forhallandena

Den topografiska informationen som &ar implementerad i spridningsmodellen bygger pa
Lantmateriets hojddatainformation med ett rutnat pd 50 meter och en noggrannhet pa ca
2 meter, se figur 5-2 (https://www.lantmateriet.se/sv/Kartor-och-geografisk-
information/Hojddata/G SD-Hojddata-grid-50-/).
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5.3 Vinddata vid den planerade anldggningen

| féljande figur 5-3, redovisas vindrosen fér den aktuella platsen (position féor EMC) som
beskriver frekvensen av olika vindhastigheter for respektive vindriktning.

'NORTH

WIND SPEED
(m/s)

>=8.00
7.00 - 8.00
6.00 - 7.00
5.00 - 6.00
4.00-5.00
3.00-4.00
2.00 - 3.00
1.00-2.00
0.50-1.00
Calms: 0.95%

_SOUTH

JNRRCERE

Figur 5-3. Vindros Ulricehamn EMC aren 2015 - 2017

Vindrosen beskriver de meteorologiska vindférhallandena 10 m ovan markniva vid den
planerade platsen for energi och miljdcentrum. Den &r baserad pé vindstatistik for aren
2015 - 2017. Som framgar av ovanstaende figur ar den forharskande vindriktningen
sydvast.
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6  Lokalisering av det planerade energi och miljécenter

Utformningen och placering av reningsverket och kringliggande verksamheter, med en
energianlaggning kommer att i sa stor utstrackning som majligt anpassas till omradets
forutséttningar, se figur 6-1.
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Figur 6-1, Planerad lokalisering av avloppsreningsverket och energianlaggning
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7.1

7.2

| figur 62 presenteras detaljplanen (arbetsmaterial) Vist 12:24 "Reningsverket” och
kvarterens anvandningsomraden (ar 2017). For det aktuella kvartersmarkerna galler
planen tekniska anlaggningar som industri, kontor och lager.

reaamn 1aas0n oo wsmo resaon 1esson asen
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J
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Bt i B B : + : £
H : Kvarfersmark

Tekniska anlaggningar, Industri, Kontor, PBL 4 kap. 5§ 1st3 p.
Tekniska anl&ggningar, Lager, PBL 4 kap. 5§ 15t 3 p.
e + + - ' s + £

Figur 62, Beskrivning av detaljplan (arbetsmaterial) for Vist 10:24 "Reningsverket” (ar 2017)

Utformning av det planerade energianlaggningen och
avloppsreningsverket

Energianlaggningen

Den planerade energianlaggningen kommer att besta av tva biobransleeldade pannor pa
vardera 4 MW samt mojlighet att komplettera med ytterligare en RT-flispanna pa 8 MW. |
underlaget for spridningsberakningarna ingér lukt utslapp vid fullast frén alla
biobransleeldade enheter.

Avloppsreningsverket

Uppgifter om det planerade avloppsverkets utformning har hamtats via uppgifter fran
Ulricehamns Energi AB. Det planerade avloppsreningsverket innebér i korthet
férsedimentering av inkommande partiklar och ett aktivslamsteg med efterféljande
sedimentering dar slammet behalls inne i reningsanlaggningen. Det planerade
avloppsreningsverkets samtliga delar kommer att byggas in och ventileras via héga
ventilationstorn ovan taknivd med undantag for utslapp fran facklan och
uppdrageringsanlaggningen dar utslappen kommer att ske pa en nagot lagre niva.
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Avloppsreningsverket kommer att bestd av bland annat foljande delar: rensgaller,
sandfang, férsedimentering, fackla, tva linjer med biologisk rening med
eftersedimentering, slamhantering samt rétningsanlaggning med
uppgraderingsanlaggning.

7.2.1 Den planerade anlaggningens olika delar

I nedanstaende figur 7-3, redovisas anlaggningens olika delarna och dess positioner.

—

Befintlig Flarrvarme - /
—

<zt / ‘
yy/ | \ \ —

&< ——

Figur 7-3. Anlaggningens olika delar och positioner

Utslappens positioner for respektive omrade/del markerade med bokstaverna A — G,
utslappsdata beskrivs narmare i tabell 8—1.
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8 Utslapp av luktande féreningar och utslappsscenarier

Tva generella typer av utslappskallor ar definierade i spridningsberéakningarna, dels som
punktkallor/skorstensutslapp dels som ytkallor med marknéra utslapp. Utslapp av
luktande foreningar fran forbranningspannan och biobranslepannorna ar i
spridningsberakningarna antagna att de ar i drift med full last aret runt vilket sannolikt inte
kommer att ske, se tabell 8-1, del Al resp. A2_1+A2_2. Utslapp av luktande féreningar
frén rensning, sandfang, slamavvattning, forsedimentering etc. ar planerade att ske
inomhus alt inkapslade med ett samlat utslapp via ventilationsanordning/skorsten, se
tabell 8-1 del B och C1+C2. Utslappen fran fackla och uppgraderingsanlaggningen ar
antagna utifran erfarenhetsuppgifter fran motsvarande anlaggningar se tabell 8-1 del D
och E. Diffusa utslapp av luktande féreningar kring rotkamrarna ar antagna enligt tabell 8-
1 del F. Nar det galler slamutlastning ar utslappen dels definierade som om hanteringen
sker inomhus med ventilation ovan takniva dels i det fall om slamhanteringen sker med
exempelvis portarna éppna och utslappen sker via markniva, se tabell 8—1 del G1 och
G2. Utslappsuppgifterna bygger i huvudsak pa uppgifter hamtade ur de nederlandska
myndigheternas emissionshandbok Netherlands Emission Guidelines for Air (ISBN 90-
76323-03-0). Aven utsldppsdata och erfarenheter frdn motsvarande anlaggningar har
anvants for att definiera utslappen av luktande foreningar fran den det planerade
avloppsreningsverket. Samtliga luktande utslapp ar antagna att de sker mer kontinuerligt.
Dock har aktivitet for slamutlastningen (objekt nr 9/10) antagits ske vid nadgon gang
mellan klockan 6 och 12 pé vardagar.

Tabell 8-1 Utslappsdata anvanda i spridningsberakningarna vid normal drift — driftstdrning
Nr. Del Benamning Luktflode Antal Utslappshojd
le/s le/h m.6.m.
1 Al Forbranningspanna 8 MW 2 200 7.9E+06 35
2 A21 Biobrénslepanna 4 MW 1500 5.4E+06 35
3 A2 2 Biobranslepanna 4 MW 1500 5.4E+06 35
4 B Maskinhall, rens, sandfang, férsed. etc. 3000 1.1E+07 35
5 C1+C2 Biosteg, inkl. eftersedimentering 3 000 1.1E+07 35
6 D Fackla* 350 1.3E+06 7
7 E Biogas, uppgradering* 350 1.3E+06 7
8 F Rotkammare, etc. diffust 50 1.8E+05 10
9 G1 Slamutlastning vent. via ventilation** 1700 6.1E+06 15
10 G2 Slamutlastning vent. via port*** 13 000 4. 7E+07 mark
11 Totalt, normal drift inkl. slamutlast. 13 950 5.0E+07
12 Totalt, driftstdrning, slamutlast. via port 25 250 9.1E+07

*For utslapp fran facklan och uppgraderingsanlaggningen har det antagits en reningsgrad pa 95 %.

**\/id slamutlastning inomhus &r ventilationsanordningen paslagen hela tiden, gasflode ca 1,2 m®/s

**Nar slamutlastningen sker nar portarna ar 6ppna beraknas luktavgdngen momentant och darmed blir antaget
gasflode ca 14 m¥s vilket innebar ett stort tillfalligt flode av lukt till atmosfaren

De utslapp som sker fran byggnad del B har det antagits att luften omsétts ca 5 ggr per
timma.
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8.1 Utslappsscenarier

Utslappsdata for spridningsberakningarna bygger pa data enligt tabell 8-1. Tva olika
utslappsscenarier har beréknats i denna rapport:

1. Ett scenario som beskriver omgivningspaverkan under normala
utslappsforutsattningar, utslappen fran slamutlastningen sker med portarna
stangda och via ventilationsdonen ca 15 meter ovan markniva det totala
utslappet ar 13 950 le/s.

2. Normalt ska slamutlastningen ske inomhus med ventilation via ett
ventilationsdon, 15 meter ovan markniva. Ett utslappsscenario ar beraknad dar
det istéllet antas att utslappen via slamutlastningen ej sker via ventilationsdon 15
meter ovan mark utan sker via portarna i markniva. Ovriga utslapp som vid
normala utslappsforutsattningar, det totala utslappet ar 25 250 le/s.
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9

9.1

Resultat fran spridningsberakningarna, luktnivaer i enheten le/m3

Normal utslappssituation, 99-percentil timmedelvarden berdknade som
minutmedelvarden.
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Resultatet fran spridningsberakningar med férutsattningar antagna vid normal
utslappssituation visar att bedomningsgrunden 0,5 le/m3 underskrids efter ett avstand
som langst (vaster om) pa ca 400 meter fran den planerade anlaggningen. Ett mindre
omrade vaster och Gster om anlaggningen ligger lukthalten pa ca 1 le/m3. Samtliga
bostadshus for aretruntboende i det aktuella berakningsomradet beraknas bli exponerade
for lukthalter lagre an 1 le/m3. Risken for smittspridning utifran spridningsberakningar
avseende luktspridning bedéms som liten till férsumbar utanfor den aktuella
anlaggningen.

Det kan papekas att i underlaget till berakningarna antas lukt utslappen fran
forbranningsanlaggningen vara konstanta fran samtliga pannor, beraknade med full effekt
under hela aret, vilket sannolikt &r en dverskattning.
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9.2 Slamutlastning med portarna 6ppna, 99-percentil timmedelvarden
berdknade som minutmedelvéarden.

3 o 02/\/ /\o
/ f 0.2 o L =
§" o q \/—40 5
o
. o
7 P
—
o
I 2 8
3101
o
%

6409.5

®
[
~J
N

6408.5

6408

6407.5
Q
g

01— ~—0\

-| map data: © OpenStreetMap-contributors 1 0
T T

B T T sl S - s A T

T T T T T T BRAR TTTT
403 403.5 404 404.5 405 405.5 406 406.5 407 407.5 408 408.5 409

Resultatet fran spridningsberéakningar med férutsattningar antagna dér slamutlastningen
sker med dppna portar. Detta innebér att utslappen sker nara marken med hjalp av i
huvudsak vinden (inklusive dvriga utslapp som vid normal utslappssituation) och visar att
bedomningsgrunden 0,5 le/m3 underskrids efter ett avstand pa ca 800 meter fran den
planerade anlaggningen.
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10

Slutsatser och diskussion

Resultaten fran spridningsberakningarna avseende den planerade verksamheten under
normal drift inklusive energianlaggningen med samtliga pannorna i full drift aret runt visar
att lukt enbart i ett mindre begransat omrade kan féornimmas i narheten av den planerade
anlaggningen.

Omradet déar lukt beréknas kan férnimmas &r vid den nedre delen av skidbacken, den
luktniva som ar beraknad ligger pa omkring 1 le/m?3 vilket ar att betrakta som en lag
luktniva, sannolikt gar det vid denna laga luktniva inte att sakerstalla vad som &ar kallan till
vad som luktar. Vid en skidbacke forekommer ocksa andra aktiviteter som kan avge lukt,
det kan vara bilar, bussar, sndskotrar, pistmaskiner, restauranger etc. Darfor ar det inte
sakert att lukten fran den aktuella verksamheten (EMC) kan lokaliseras eftersom den kan
maskeras av andra aktiviteter i omradet som luktar. Ett mindre omrade Gster om
anlaggningen beraknas ocksa fa en lukthalt pa omkring 1 le/m3,

Det ar ocksa vasentligt att ha i atanke att resultaten fran spridningsberékningarna
presenteras som 99 percentiler for timmedelvarden vilket innebér att under 8 672 timmar
av totalt 8 760 timmar &r de berdknade halterna lagre. De berdknade timmar som lukt kan
férnimmas (vid den nedre delen av skidbacken) forekommer under totalt 88 timmar (99
percentil), under ett ar, dessa tillfallen/timmar ar utspridda och férdelade under arets
samtliga timmar. Under dessa timmar kan lukt av och till férnimmas, det behover alltsa
inte vara sa att man kanner lukt kontinuerligt under hela timmar, det ar darfor
timmedelvardena ar berdknade som minutvarden for att ta hansyn till luktsinnets
kanslighet.

Det kan poéangteras att WHO har rekommenderat att lukt inte boér forekomma vid fler
tillfallen an maximalt 2 procent (98 percentil) av tiden, vilket innebar att de tillfallen som
lukt kan forekomma utan att innebéra en storning under ett ar &r maximalt 176 timmar.
Sweco har i denna utredning lagt ett hogre krav som 99 percentil fér att vara konservativ
och inte riskera att stérning uppstar.

Det &r viktigt att poangtera att en motsvarade anlaggning som planeras (EMC) inte gar att
konstruera till rimliga kostnader sa att den blir garanterat luktfri. Att bygga in i stort sett
samtliga delar i ett avloppsreningsverk, vilket ar planerat, ar att betrakta som en mycket
langtgaende atgard och staller htga krav pa verksamhetsutévaren (kostnad, underhall,
skotsel) for att minska risk for stérning av lukt och smittspridning i omgivningen.
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