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Kompletterande handiing: Rapport geoteknisk undersokning (RGeo)

Forrad Byggnad
Kv Bjérnen nr 4
Ulricehamn

Geoteknisk utredning
PM Projekteringsunderlag

Planerad byggnad

Kvarteret Bjomen #r beldget nordost om korsningen Borasvigen-Tegelbruks-
gatan 1 den norra delen av titorten och omedelbart séder om Atrans utlopp 1 sjén
Asunden. Den hir behandlade tomt nr 4 ligger vid Tegelbruksgatan i det syddstra
hérnet av kvarteret. Omradet har tidigare varit ett industriomrade.

P4 tomten skall uppforas en férrddsbyggnad med en véning utan kallare. Den far
en rektanguldr form i plan och ytan ca 22 x 32 m’. Belastningarna fran
byggnaden kommer att nedféras till undergrunden via pelare. Taklasterna nedfors
via pelamna pé lingsidorna mot sydost och nordvist, som allts far de storsta
lasterna och dessa kommer att uppg till ca 250 kN/pelare. Pelarna pé kortsidorna
far betydligt mindre last. Golvet skall dimensioneras f6r en golvlast av 10 kN/m?
och for lastfordon med en totalvikt av 16 ton (lastbil med last).

[ byggnaden skall installeras en telferanldggning med kapaciteten 4 ton.
Telferbanoma skall ligga pa stilpelare grundlagda med fundament inuti
byggnaden.
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Utanfor den sydvistra kortsidan och lings den nordvistra ldngsidan av
byggnaden skall anldggas hirdgjorda ytor. Langs den norra tomtgransen skall
anldggas en som mest ca 1 m hog stédmur mot den lagre liggande granntomten.
Muren utfors med prefabricerade betonigelement. Stédmuren skall dimensioneras
for en trafiklast inom 2 m avstdnd bakom muren av 20 kN/m® och max axeltryck
180 kN.

Terring

Terréngen utgdrs av 6ppen, timligen jdmn, uppfylld mark. Lings hela
tomtgrénsen mot norr finns dock en 16vtradsrida.

Fyllningen pafordes under vintern/varen 2002 i syfte att utgéra en tillfdllig
forbelastning av marken infor uppforandet av den nu planerade byggnaden.

Tomten ligger pa ca 50 m avstind séder om Atrans nuvarande aféra.

Tidigare byggnad

Fram till i bérjan av &r 2002 fanns pd tomten en litt forradsbyggnad, som alltsd
nu &r riven. Omkring byggnaden fanns jamn, avgrusad mark. Byggnaden, som
hade en véning ovan mark och ingen kéllare, var uppford i trd men hade
betonggolv. Belastningarna nedférdes till undergrunden via pelare och
grundliggningen var sannolikt utférd med plattor. Byggnaden anvéndes
huvudsakligen som f6rrad for dick. Byggnaden uppvisade exteriort inga
sattningsskador.

Markytan omkring byggnaden 14g nirmast Tegelbruksgatan pa nivaer omkring
+166,5 och liangs den norra tomtgréinsen pa nivéer mellan ca +165,5 och +166,0.

Jordarter

Jorden bestar dverst av fyllning, nirmast dirunder av svimsediment och
organisk jord med oregelbunden sammansittning och-dirunder av silt och sand,
som via ett lager av glacial lera vilar pé friktionsjord (isélvsavlagringar) och
morin. De utférda sonderingarna har i ett fall utforts till ca 18 m djup men 1
6vriga borrhal avbrutits p& ca 7 — 8 m djup under markytan utan att stopp
erhallits

Fyliningen bestér i huvudsak av sand och grus, men den innehaller ocksé
mulljord, lera, silt och méjligen tegel och andra rester fran tidigare byggnader.
Fyllningen har i allmanhet en tjocklek av ca 1,5 m eller lokalt ndgot mindre.
Fyllningen har sannolikt inte packats pd nagot systematiskt sétt i samband med
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utliggningen, men den har 4nda i undersdkta borrhal till 6vervigande del
medelhdg till hog relativ fasthet.

Sviamsedimenten bestr i allminhet &verst av lera och silt men ddrunder i den
norra delen ocksé av organisk jord. Silten och leran har 1 den sédra delen en
sammanlagd tjocklek av ca 2-2,5 m, varav lerans tjocklek troligen dr hogst ca
0,5 m. Bade silten och leran ir gyttjiga. Silten 4r fast med skjuvhallfastheten ca
80 kPa. I den norra delen har silten och leran, dtminstone lokalt, mindre tjocklek,
men hir férekommer & andra 81dan ocks3 torv, siltig gyttja och gyttjig silt 1 pa
varandra féljande, hogst ca 1,5 m tjocka lager. Den organiska jordens
sammanlagda tjocklek minskar frén ca 5,5 m 1 det norddstra homet till ca 3,5 m 1
det nordvistra hdmet av tomten. Ingen organisk jord har alltsd pétriffats lings
den sddra delen av tomten (nirmast Tegelbruksgatan), men hur tjockleken avtar
mot sder har inte undersékts. Den organiska jorden &r halvfast med en
skjuvhallfasthet av ca 25-40 kPa (oreducerad). Vattenkvoten i torven uppgdr till
ca 100-210 % och 1 gyttjan till ca 70 %.

Det lager av silt och sand som férekommer under svimsedimenten har en
tjocklek av ca 5 —7 m. Sanden utgdrs troligen i huvudsak av finsand. Silten och
sanden har mycket lag relativ fasthet.

(10}

Den glaciala leran under silten och sanden ligger pé ca 6-10 m djup under mark ytan
och har en tjocklek av ca 2 —4 m. Leran ir siltig och varvig. Den &r 6verst 16s med

skjuvhalifastheten ca 20 kPa (enligt vingsondférsdk pa 7 m djup under markytan),

men hallfastheten 6kar sannolikt mot djupet.

Friktionsjorden (isilvsavlagringar) och morinen under leran har inte undersdkts
niarmare. Den har 6verst 1ag relativ fasthet men frén nivan ca +0 och nedét har den

medelhog relativ fasthet.

Grundvatten

Grundvattenytan (dagvattenytan) 1ag pa nivéer mellan ca +164,4 och +165,2,
motsvarande ca 1,1-1,4 m djup under markytan, vid observation i 6ppna borrhal 1
augusti 2001. Arbetena utfordes dock under en period da det férekom hiftig
nederbérd, varfor observationerna #r osikra och endast ger en indikation pd
grundvattenytans ungefarliga lige.
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Sittningsforhallanden

Sattningsforhallandena inom tomten ér generellt sett svarbedomda, eftersom
forhallandena 4r sé varierande. Detta giller speciellt den organiska jorden av torv och
gyttja i den norra delen, som kan ge de storsta sattningarna. Séttningar kan emellertid
ocksd uppkomma i befintlig fyllning och 1 den gyttjiga lera som férekommer 1 joxrden
nédrmast under fyllningen.

Risken for sittningar dr ddremot mindre i silten och sanden pa stérre djup liksont 1
den glaciala leran ddrunder, som torde vara ndgot 6verkonsoliderad, vilket innebar att
en viss belastningstkning kan péfdras utan att ndgra nimnvirda sitiningar
uppkommer. Det ovanftrliggande, tjocka jordlagret fordelar dessutom de laster som
tillkommer p4 eller strax under markytan, vilket viisentligt minskar risken for ojimna
séttningar 1 den glaciala leran.

Sattningsbendgen jord har alltsé framst patriffats i den norra delen av tomten, dir den
sammanlagda tjockleken av torv, gyttja och gyttjig silt dr ca 4-5,5 m. Delen léngs
Tegelbruksgatan 4r ur sittningssynpunkt betydligt mera gynnsam.

Séttningarnas storlek for en viss belastning kan inte berdknas med nigon stéire
noggrannhet, eftersom bade fyliningen och den naturligt lagrade jorden 4r s
oregelbundet skiktad och varierande sammansatt. Dessutom har markytan inom olika
delar av tomten varit utsatt for olika stora belastningar frén den tidigare byggnaden,
varfor konsolideringsforhéllandena skiljer sig mellan olika delar.

Pagaende forbelastning

Hela tomten forbelastas nu med hjilp av utlagd fyllning. Over hela ytan har saledes
paforts jord motsvarande en belastning av 15-20 kN/m”. Lings den blivande
ytterviggen mot sydost (langs Tegelbruksgatan) har dessutom lagts ut en pa kronet ca
3 m bred “vall” motsvarande ytterligare ca 6-8 kN/m?. Lings den blivande
yttewfiggen mot nordvast har lagts ut en liknande “vall”, motsvarande ca 16-18
kN/m”.

Sattningsforloppet foljs genom avvigning av peglar. Hos dessa peglar har frén den
forsta avldsningen 1 mars 2002 t o m bérjan av september, d v s under ett halvt ar,
registrerats totalsdttningar enligt foljande:

Peglar (nr 1 och 4) lings den blivande nordvéstra langsidan 95 mm
Pegel (nr 2) mitt i den blivande byggnaden I mm
Pegel (nr 3) intill Tegelbruksgatan vid det blivande sydvéstra hdmet 12 mm
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Vid peglarna nr 2 och 3 har nu sittningama praktiskt taget avstannat. Vid peglarna nr
1 och 4, som star dir den organiska jorden finns — jfr under Jordarter och
Sattningsforhallanden ovan — har sittningshastigheten minskat fran ca 30
mm/ménad under de forsta 2-3 manaderna till ca 10 mm/ménad i bérjan av septernber
2002. Det dr dock svért att dnnu avgéra ndr sdttningarna hir kommer att avstanna.

Grundliggning m m

Grundldggning av byggnader n:m

Grundkonstruktionen skall dimensioneras i geoteknisk klass 2 (GK2).

Byggnadens stomme foreslds bli grundlagd med plattor efter viss forstirkning genom
urgrivning av jorden nirmast under grundplattorna och &terfyllning med grus eller
l4ttfyllning enligt nedan. Omfattningen av forstirkning med ldttfyllning avgors efter
slutlig utvérdering av den pagaende forbelastningen.

Byggnadens golv foreslds utfort som golv pa mark — mdojligen efter viss forstérkning
med lattfylining i den norra delen, vilket ocksd avgdrs efter utvirdering av den
pagéende forbelastningen.

Vid dimensionering av grundplattorna kan det dimensionerande grundtrycksvirdet
for grundplattor i den sédra langsidan viljas till fy= 150 kPa och for grundplattor i
den norra lingsidan viljas till f;= 70 kPa under forutsittning att forstarkning utfors
enligt nedan. Det dimensionerande grundtrycksvirdet for évriga grundplattor, d v s
grundplattor for pelare i byggnadens kortsidor och fundament for telfer, kan véljas till
ta= 50 kPa — jfr nedan under Grundforstirkningar.

Grundliggning av stodmur

Stédmuren i den norra tomtgrinsen grundlidggs pé frostskyddad nivd med en fotplatta
pé en minst 0,5 m tjock bidd av grus enligt AnldggningsAMA 98 CEB.422. Fogarna
mellan elementen utfors sé att samverkan sker mellan stédmurselementen. Fyllningen
mot muren utférs med grus enligt AnliggningsAMA 98 CEB.523.

Drinering

Under byggnaden skall liggas ett drinerande och kapilldrbrytande skikt och omkring
byggnaden skall liggas drineringsledningar, som kan avbérda utifrin kommande
vatten och vatten fran draneringsskiktet under golvet.

Terrassen for asfaltplanen vister om byggnaden skall forses med drénering, sé att
dverbyggnaden inte kommer att ligga i vatten. En drineringsledning laggs darfor frén
Tegelbruksgatan strax 6ster om infarten och i nordnordvistlig riktning éver planen 1
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ungefdr samma strickning som projekterad dagvattenledning och dagvattenbrunmar
enligt ritning V50: 001. Dréneringsledningen ldggs ca 0,3 m undre terrassens 6veryta
och ansluts till de tva brunnar (DB1) som planeras i denna linje.

Hardgjord yta

Overbyggnaden for den hardgjorda planen utanfér lagerbyggnaden skall byggas upp
pa foljande sitt:

33 mm Slitlager ABS11 160/220

40 mm Bundet barlager AG16 160/220

80 mm Obundet barlager

420 mm Forstarkningslager av krossmaterial

Vid dimensionering av 6verbyggnaden har terrassmaterialet hanforts till materialtyp
5A enligt Tabell DC/1 1 AnldggningsAMA. Dir jorden pa terrassen utgdrs av silt
skall utldggas ett materialskiljande lager av geotextil, bruksklass 3.

Grundforstirkningar

For grundplattorna i den sédra langsidan utfors urgravning av befintlig jord ner till
minst 0,7 m djup under grundldggningsnivan (grundplattans undersida) — dock minst
ner till frostskyddad niva. Dér jorden p& denna niva bestar av lera schaktas denna bort
ner till som mest 1,0 m djup under grundldggningsnivén, d v s urgravningsdjupet 6kas
med 0,3 m. Urgrdvningen utstricks i botten till ett avstand utanfér den blivande
grundplattans kant lika stort som urgravningsdjupet under grundldggningsnivéan. Pa
schaktbotten utliggs en geotextil, bruksklass 3. Aterfyllningen utfors betriffande
material (grus eller gruskrossmaterial) och arbetsforfarande enligt AnldggningsAMA
98 CEB 212.

For grundplattorna i den norra langsidan utfors urgravning av befintlig jord ner till
minst 1,0 m djup under grundliggningsnivan (grundplattans undersida) — dock munst
ner till frostskyddad niva. Urgravningen utstracks i botten till ett avstdnd utanfor den
blivande grundplattans kant lika stort som urgridvningsdjupet under
grundldggningsnivan. Pa schaktbotten utlidggs en geotextil, bruksklass 3, och dérpa en
ca 0,05 m tjock avjamningsbadd av finkornig sand. Aterfylining utfors preliminért
med cellplast, EPS med sédan kvalitet att ett grundtryck av 70 kPa kan tillitas pé den.
Det utrymme som uppkommer mellan schaktvigg och cellplastfyllning fylls
efterhand med grus, som packas med vibrerande redskap under forsiktig
vattenspolning. Cellplastfyliningens utformning bestdms slutligt av bestéllaren 1
samband med att forbelastningen avbryts och sittningen av denna utvirderas.
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Entreprendren skall dock rikna med att urgravoing av befintlig fyllning till 1,0 m
djup under grundldggningsnivan och aterfyllning med cellplast skall géras inom en
yta av 3 x 3 m’ p4 hir beskrivet sétt mitt under var och en av de sex grundplattorna
(total urgravning och aterfyllning med- cellplast 54 m’. [ utrymmet mellan schaktvigg
och cellplast utfors kompletterande aterfyllning med grus).

For 6vriga grundplattor skall jorden till minst 0,5 m djup under grundldggningsnivén
bestd av friktionsjord, som kan hinforas till materialtyp 2 enligt AnliggningsAMA 98
Tabell CE/1 Detta kontrolleras av entreprendren i schaktningsstadiet och befintlig
fyllning som inte uppfyller de arigivna kraven byts ut mot material tillhérande
materialtyp 2.

Uppfyllning f6r golvet utfors till stérsta delen med grus eller krossmaterial enligt
AnldggningsAMA 98 CEB.212. I den norra delen kan dock en del av uppfyllningen
behdva goras med Littfyllning — i f6rsta hand cellplast, EPS. Omfattningen av sddan
lattfyllning bestims slutligt av bestillaren i samband med att férbelastningen avbryts
och sattningen av denna utvirderas. Entreprendren skall rikna med att 100 m3
uppfyllning med cellplast skall géras for golvet.

Inom den ca 3 - 5 m breda hdardgjorda ytan lLings den norra sidan av byggnaden kan
det bli n6dvindigt att gora viss uppfyllning med lattklinker. Dimensioneringen av
denna forstarkning gors vid den slutliga utvirderingen av effekten av férbelastningen,
som beror pa hur 1ng liggtiden blir. Entreprenéren skall dock rdkna med att
uppfyllning for planen har skall géras med 100 m” lattklinker med fraktionen 12-20
mm med torrdensitet maximalt 320 kg/m’ och vattenkvot hogst 15%. Lattklinkern
skall packas genom 4 gverfarter med vibratorplatta av typ modifierad Dynapac
CM13L, vikt 140 kg och area 0,28 m” . P4 littklinkerfyllningens yta utliggs ett
materialskiljande lager av geotextil, bruksklass 3. Forstirkningslagrets tjocklek dkas
hér med 200 mm.

Slutlig utformning av grundforstirkningarna/a-priser

Da tidpunkten for byggstart har bestimts kommer bestéllaren att goéra en utvirdering
av resultatet av forbelastningen och upprittar i samband med detta anvisningar for
forstarkningarnas omfattning och utformning. Dessa anvisningar kommer att
overldmnas till entreprendren, for att utgéra underlag for dennes slutliga ritningar vad
avser urgravning, aterfyllning med littfyllning och 6vrig uppfyllning etc {or
grundplattor och golv till byggnaden samt hardgjord yta norr om byggnaden.

For reglering av kostnaderna for dessa arbete skall entreprendren ldmna a-priser pa
féljande arbeten:

Urgrivning av befintlig jord (kr/m’)



10 (10)

1000 7911
2002-09-16

Aterfyllning med grus av materialtyp 2 enligt AnliggningsAMA 98 (kr/m’)
Aterfyllning med cellplast, ink] “kompletterande fyllning med grus omkring
cellplasten” — jfr ovan (kr/m")

Aterfyllning med cellplast, inkl “kompletterande fyllning med grus omkring
cellplasten” - jfr ovan, av den hégre kvalitet som krivs for grundpakinningen 70 kPa
(kr/m?)

Uppfyllning med littklinker av kvalitet enligt ovan (kr/m’)

J&W Samhillsbyggnad
Boréskonto
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