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Objekt och @ndamal

Pa uppdrag av Erik Larsson Bygg i Limmared har en geoteknisk undersdkning
utforts for rubricerat objekt. Undersdkningens syfte har varit att kontrollera jordens
geotekniska egenskaper for grundlaggning av nya flerbostadshus.

Alla kommentarer, anvisningar mm baseras pa vad som framkommit vid
faltundersokningen. Som alltid vid grundundersokningar kan finnas stéllen dar
markforhallandena skiljer sig fran vad som framkommit nu.

Underlag for PM 1 Geoteknik
Foljande underlag har anvants vid upprattandet av detta projekteringsunderlag:

o Geoteknisk undersékning fér Resedan 3, 5 och 8, Ulricehamn "Markteknisk

undersokningsrapport, MUR”, uppréttad av BGK AB, Arb. nr. 19220, daterad
2019-11-07.

Hansyn till ovan namnda material har tagits i samband med upprattande av detta
PM 1 Geoteknik.

Planerade konstruktioner

Flerbostadshusen byggs i 4 vaningar. Hus nummer 3 till 5 utférs dven med kallare.
For husen 1 och 2 &r det i nuldget inte klart om kéllare ska byggas. Hojdlagen for
byggnaderna ar inte heller bestdmda nulaget.

Geotekniska forhallanden

Jordarter

Vid de punkter som skruvprovtagning utforts utgdrs jorden narmast markytan ned till
ca 1,0 a 1,3 meter under markytan av mullhaltig jord, silt, sand eller fyllning av silt,
sand, grus samt rester fran byggmaterial. Fyllningen férekommer vid den mest
vastra punkten (punkt 8). Under dessa jordlager utgdrs jorden huvudsakligen av
grusig sandig siltig moréan. Vid punkt 8 utgors jorden under fyllningen av nagot mer
grovkornig moran.

Sonderingar

Pa grund av sten och block i jorden har flera sonderingsmetoder anvants for att fa
en s bra sammanvagning av jordens relativa fasthet som majligt. Vikt-, tryck-,
hejar- och JB2-sonderingar har utforts. | punkt 8 utférdes aven forsok med CPT-
sondering. De lattare sonderingsmetoderna stoppade mot sten, block eller mycket
harda jordlager pé relativt grunda djup mellan 0,5 & 2,0 meter under markytan. P&
stérre djup &n ca 2 meter ar det bara hejar- och Jb2-sonderingar som kunnat
genomforas.

Fran markytan raknat till 1 & 2 meters djup ar jordens relativa fasthet varierande.
Ofta mycket lag narmast markytan och okande till lag, medelhtg och hég mot
djupet. | vissa punkter forekommer dock skikt med medelhdg till hog relativ fasthet
narmast markytan och darunder ett skikt med lag till medelhog relativ fasthet. Pa

storre djup an 2 meter ar jordens relativa fasthet oftast hog utgaende fran
hejarsonderingarna.

Jb2-sonderingarna vid husen 3, 4 och 5 visar pa berg mellan ca 1,0 till 5,5 meters
djup under markytan. Vid husen 1 och 2 har Jb2-sonderingarna avbrutits utan nagot
definitivt stopp pa ca 5,5 meters djup under markytan.



4 Geohydrologiska forhallanden
Pejling av grundvattennivan utfordes i 4 6ppna grundvattenrér 2019-10-30 och -31,
en till tre dagar efter installationen av grundvattenréren. Vattennivan lag da pa
nivaer mellan +194,99 till +201,28, vilket innebar ett djup pa mellan 1,84 till 4,42
meter under markytan. Vid GWR1, GWR6 och GWRS ligger grundvattennivan runt

2 meter under markytan. Vid GWR?2 ligger den uppmatta grundvattenytan djupare,
knappt 4,5 meter under markytan.

5 Dimensioneringsférutsattningar

5.1 Geoteknisk kategori

Samtliga grundkonstruktioner hanfors till Geoteknisk Kategori 2.

5.2 Jordmaterial och valda vérden

Mot bakgrund av nu utférda undersokningar kan dimensioneringsparametrar véljas
enligt tabeller nedan.

Fdljande materialparametrar kan anvandas vid dimensionering av grundlaggning av
armerad betongplatta, baserade pa sonderingsresultaten och "SGI
Plattgrundlaggning 1993”:

Tabell 1 - Valda medelvédrden pa materialparametrar

Jordlager, djup m. f:satg; ¢| Modul | Tunghet s
u. my. b= Ek= Yl yx = ;

Organisk jord, silt,

sand och befintliga

fyliningar & - - Schaktas bort

0,0-1,0

Naturligt lagrad

moran 35° 20 MPa ;%’:}:3

1,0-20

Naturligt lagrad & 18/11

morén >2,0 3T | 30MPa s

For tillférda jordmassor kan foljande material anvandas:

Packad friktionsjord 5 18/11 Packas enl. AMA Anl.
(sand, grus) 34 15MPa |\ Nims |17

. 18/11 Packas enl. AMA Anl.
Packad bergkross 39 40 MPa KN/m? 17
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5.3 Partialkoefficienter
Tabell 2 - Vérde for partialkoefficienten Ym

Materialegenskaper Ym
Dranerad analys (¢') 1.8
Odranerad skjuvhalifasthet (Cu) 1.5
Tunghet och E-modul 1.0

Tabell 3 - Partialkoefficienten for osékerheter i berdkningsmodellen

IRd

Barighetsberakning, enl. allmanna béarighetsekvationen | 1,0

Berdakningsmodell

Sattningar, 2:1 metoden 1,3

5.4 Omradkningsfaktorer for plattgrundlaggning (N)

Odranerad hallfasthet Dranerad hallfasthet
il Langstrackt | Kvadratisk Langstrackt Kvadratisk
platta platta platta platta
i N:0:0s | 1,05 1,05 1.1 1,1
M5 Mo 1,0 0,9 1,0 0,90
07 0s 1,0 1,0 1.1 1.1
Tsseicen 1,05=11 0,95=10 1,21 —1,1 1,09=11

Det totala N-vardet far inte overstiga 1,1.

5.5 Grundldggning av byggnad

Grundlaggning av byggnader kan utforas pa skiktvis packad fylining av bergkross,
naturligt lagrad moran eller avsprangt berg med utbredda grundplattor eller hel
betongplatta forsedd med erforderliga voter.

En dverslagsmassig sattningsberakning har utforts med férutsattningen att en meter
jord narmast markytan gravs bort och ersatts med packad bergkross. En linjelast pa
300 kN/m har anvants pa en avlang grundplatta med en bredd av 2 meter.
Lastokningen vid grundlaggningsnivan blir da 150 kPa. Berakningen visar pa
sattningar i storleksordningen 2 a 3 cm vid frekvent brukslast.

Tjalskyddad grundlaggning kravs i moranen. For byggnaders golv i markniva
utlaggs draneringslager minst 200 mm makadam 8-32 for att erhalla en stabil badd
att gjuta golvet mot. Dranering runt byggnaden utférs med draneringsror med utlopp

till nytt eller befintligt dagvattensystem. Dranering mot kallarvaggar utfors med
beprovade system.
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6.1

6.2

6.3

6

Erforderlig varmeisolering med kapillarbrytande markskivor av cellplast anbringas.
For att erhalla en effektiv fuktsparr kan betongplattan gjutas mot en plastfolie.
Markplaneringen utvandigt gors sa att tillfredsstallande marklutning erhalls fran
byggnader och ytlig avvattning anordnas av angransande planer mm.
Markberedning utfors aven som beskrivs under punkterna 6.7 Jordschakt, 6.2
Bergschakt, 6.3 Fyllning och packning. Samtliga markarbeten ska utféras i enlighet
med AMA Anlaggning 17.

Markarbeten, beskrivning

Jordschakt

Vid jordschakt for byggnader avlagsnas all organisk jord, 10st lagrad jord, gamla
fyliningar och liknande otjanligt material. Pa ritning G11 har en preliminart bedémd
minsta urgravningsniva lagts in med fet punktstreckad linje pa borrdiagrammen.
Exakt urgravningsniva som bestams i samband med schakten utfors ned till fast
naturligt lagrad moran.

Schakten utdras i plan utanfor byggnader enligt anvisningar i AMA Anlaggning 17
kap. CEB.2. Alla tillfalliga terrassytor laggs med fall mot vattenavledande diken runt
schakten som leds till pumpbrunnar eller motsvarande.

Eftersom jorden inom omradet &r flytbenégen i samband med omrorning krévs ett
noga planerat arbetsforfarande sa att flytjordsproblem, uppluckring av schaktbotten
mm undviks.

Tillfalliga schaktslanter beraknas sta i lutning 1:1 ner till grundvattennivan. Vid
schakt och grundarbeten maste grundvattennivan vara avsankta till minst 0,5 m
under schaktbotten. Mark narmast schakten far inte belastas med jordmassor eller
maskiner pa ett avstand av tva ganger schaktdjupet raknat fran kanten pa schakten.
Schaktslanter rensas fran sten och block. Vid ihallande nederbdrd kan schaktslanter
behovas tackas med t ex presenningar sa att schakten inte stérs av jordslam.

Allt schaktarbete ska utforas enligt skriften "Schakta sékert” 2015 ars utgava.

Permanenta slanter i naturligt lagrad moran utférs med lutning 1:2 eller flackare.

Bergschakt

Vid bergschakt fér byggnader rensas bergytan fran all jord. Bergschakt for
grundlaggning av byggnader utférs enligt AMA Anlaggning 17 kap. CBC. 211.
Bergrensning utfors enligt kap. CBC. 21. Sprangbotten packas och tatas enligt AMA
Anlaggning 17 kap. CEE. 12 och CEE.121.

Fyllning och packning

Packad fyllning utférs med bergkross som packas i skikt for grundlaggningen till
terrassnivaer enligt anvisningar i AMA Anlaggning 17 kap. CEB.212 och tabell
CE/4. For att inte riskera daligt resultat av arbetet med packad fylining kravs att
arbetet leds av personal med kunskap och erfarenhet av denna typ av arbete.
Befintliga massor inom omradet ar inte anvandbara till fylining under byggnader.

Dimensionering av hardgjorda ytor mm
Végar, parkeringar mm dimensioneras efter materialtyp 5A och tjalfarlighet klass 4
enligt AMA Anlaggning 17, tabell C/1.
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8  Miljotekniska forhallanden

8.1 Radonmaétning

Radonmatningar ar utférda i 6 punkter. Resultaten visar pa halter mellan 5 och 100
kBg/m? jordluft. Intervallet for normalradonmark ligger i sand mellan 10 till 50 kBg/m?
och i silt mellan 20 till 60 kBg/m?®. Varden under 10 respektive 20 kBg/m? klassas
som lagradonmark och varden dver 50 resp. 60 kBg/m? ligger inom klassificeringen
for hogradonmark. Resultaten fran radonmatningen ligger i samtliga klassificeringar.
Se MUR for resultaten for samtliga radonpunkter.

8.2 Radonatgérder

Eftersom radonhalter pa 100 kBg/m? jordluft har uppmatts rekommenderas att all
byggnation utfors radonsakert. Detta innebar att hal mot marken i konstruktionen
inte far forekomma och att risken for sprickbildning i golv och vaggar under mark
maste beaktas.

Byggnader kan i regel utforas med gangse byggnadssatt. Genom skarpt
uppmarksamhet sa att byggnaden projekteras och byggs sa att inte sprickor och
andra otatheter uppstar mot marken motverkas jordluft att lacka in. Vid platta pa
mark rekommenderas att golvplattan armeras for minst mattlig
sprickviddsbegransning.

Genom att placera draneringsslangar i dréneringsskiktet under betongplattan kan
man i framtiden koppla till en utsugsflakt som skapar ett undertryck sa att
radonhaltig luft i marken evakueras. For att skapa ett undertryck kravs att
omsorgsfull motfyllning gdras runt betongplattan. Detta forhindrar kall luft att
vintertid sugas in under plattan som kan ge tjalproblem.

9  Stabilitet
| skredkommissionens "Anvisningar for stabilitetsutredningar” rekommenderas att
sakerhetsfaktorn vi exploatering av nya bostadsomraden och liknande bor uppga till
Fo >1,3 (dranerad), Fc 21,7-1,5 (odranerad) och Fxowmes 21,45—1,35 (kombinerad).
Intervallen beror av noggrannheten pa undersokningen. | det har fallet bor den
hogsta sakerhetsfaktorn valjas.

Val av jordparametrar har gjorts utgaende fran utforda sonderingar och
provtagningar. Fran markytan och ner till 1 & 2 meters djup har en friktionsvinkel pa
32° valts for den blandkorniga jorden av sand och silt. For underliggande moréan har
friktionsvinkeln valts till 36°. Dessa varden bedéms som konservativt valda.
Grundvattennivans variation under langre tid ar inte k&nd. Darfor har
grundvattenniva lagts strax under markytan vid stabilitetsberakningarna. Det
bedoms dock inte sannolikt att grundvatten férekommer sa nar markytan inom
omradet.

Lutningen inom omradet i stort &r ungefar 1:6. Sma lokala partier med lutning upp
till 1:2 forekommer dock inom omradet.

Stabiliteten inom omradet ar god vid nuvarande forhallanden.

Vid nybyggnation av flerbostads kommer grundlaggning att ske pa naturligt lagrad
moran med hog relativ fasthet eller pa packad bergkross pa moran eller pa berg.
Detta innebar att stabiliteten inte forandras namnvart vid nybyggnation under

forutsattning att byggnader och mark utformas som rekommenderat under
punkterna 5 och 6.

Se ritning G12 stabilitet for resultaten av berékningarna.
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10 Kontroller under byggskedet
Grundkontroll ska utforas enligt Bilaga E i IEGs Rapport 7:2008
Tillamplighetsdokument EN 1997-1 Kapitel 6, Plattgrundlaggning.

Sakkunnig besiktigar schaktbottnar for att kontrollera att erforderlig urgravning
utforts. Vid eventuella tveksamheter kontaktas geotekniker.

Vid eventuella fyllnadshdjder som 6verskrider 1,0 m bor packningskontroller utforas
genom sonderingar eller motsvarande. Med de materialparametrar som angetts vid
punkt 6.3, kravs minst 5 kN sonderingsmotstand med trycksondering eller 20
hv/0,2m med viktsondering vid kontroll av packning. Om fylining utférs med
bergkross grovre an 32 mm gar det inte att sondera. | detta fall géller dokumenterad
egenkontroll med materialtyp, lagertjocklekar, packningsredskap, antal éverfarter
mm. Vid fyllning med bergkross kan aven plattbelastningsforsok utforas. Resultaten
fran belastningsforsdken kan omvandlas till E-moduler for sattningsberakningar.

Vid markarbeten som ger upphov till vibrationer bor en riskanalys upprattas.
Analysen ska visa om och vilka atgarder som kravs avseende markvibrationer.

Gunnar Karlsson Bygg- och Geokonstruktioner AB
Torsgatan 10, 561 30 Huskvarna tel. 036 13 90 60
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