PM — Kompletterande handling till

"Ronnasen dagvattenutredning”
Detaljplan Ronnasen Etapp 2 Ulricehamn 2022-12-21

Framtagen av

Ulricehamns Energi AB

Pa uppdrag av Ulricehamns kommun och med anledning av nya forutsattningar i arbetet med
detaljplan for "Del av Bogesund 1:86 m.fl. - Rénnasen Etapp 2”, har Ulricehamns Energi AB
tagit fram detta PM som en kompletterande handling till “Rénnasen dagvattenutredning”
(Sweco, 2020).

Utifran nya planforutsattningar beréknas den oexploaterade ytan generera ett flode pa 672
I/s vid ett 10-arsregn. Med ett tillkommande flode fran etapp 1, som reduceras till ca 40 I/s via
en narliggande fordréjningsdamm, uppskattas det totala dagvattenflodet till 712 I/s. Forutsatt
att detta blir ett begransande maxfldde till Hillaredsan, antas 712 I/s &ven som teoretisk
avbordning fran eventuell fordrojningsanlaggning.

Efter exploatering berdknas avrinningen fran planomradet vid ett 10-arsregn oka till 5226 I/s.
Med en klimatfaktor pa 1,25 for att ta hansyn till mojliga klimatférandringar, 6kar avrinningen
till 6532 I/s. Det tillkommande flodet fran etapp 1 vantas inte 6ka vid ett 10-arsregn da
utflodet fran den narliggande dagvattendammen &r kontrollerat, tills det att braddnivan nas.
Detta ger en total avrinning pa 6572 I/s.

For att fordroja ett 10-arsregn som faller pa 10 minuter kravs darfér en magasinsvolym pa
3492 m?, vilket illustreras i Tabell 1. Dimensionerande blir ett 10-arsregn med en varaktighet
pa 50 minuter, som i stéallet erfordrar en magasinsvolym pa 4852 m3.

Tabell 1. Berdknad volym dagvatten som behdver magasineras vid regn av olika varaktighet och aterkomsttid.

Erforderlig magasinsvolym [m3]

‘ Blockregnsvaraktighet [min]
Aterkomsttid [ar] ‘ 20 30 40 50
982 787 546

1 1046 1410 1548 1593 1544 1399 1199 964 _
2 1370 1878 2105 2212 2251 2169 2024 1831 1106 258
5 1929 2689 3067 3282 3478 3503 3442 3326 2761 2032
10 2481 3492 4016 4337 4685 4823 4852 4801 4401 3764

Enligt tidigare bedomning bor ca 3400 m3rymmas i diken och gronomraden, vilket innebar att
ytterligare ca 1450 m3behover fordrojas i sarskilt tillskapade dagvattenanlaggningar. Dessa
anlaggningar utformas lampligen som dammar med permanent vattenspegel och kan
placeras i den gronyta som avsatts i anslutning till Hillaredsans utlopp ur planomradet, enligt
Figur 1.



Figur 1. Foreslagen utformning och placering av dammar for hantering av dagvatten.

Fororeningsbelastning

Schablonhalterna av fororeningar, samt reningseffekten av de féreslagna atgarderna, ar
hamtade ur StormTacs databas for féroreningsberékningar i dagvatten. StormTacs databas
innehaller samlade resultat fran forskning kring olika typer av markanvandning och
dagvattenanlaggningar. Den ger en ungefarlig bild av amneshalterna i avrinningen men ar
inget exakt berakningsverktyqg.

Baserat pa nya planforutsattningar och foreslagen dagvattenhantering har berakningarna
gallande fororeningshalter frdn Swecos dagvattenutredning uppdaterats i Tabell 2. De nya
vardena forutsatter att avrinningen, via diken, leds till férdréjningsdammar med permanent
vattenspegel innan det nar Hillaredsan.

Tabell 2. Beréknade fororeningshalter i utgdende dagvatten efter exploatering av planomradet (StormTac, 2018).

Amneskoncentrationer [pug/l]

Efter genomférd Efter rening | Efter rening Riktvarden Riktvirden

detaljplan steg 1 steg 2
R e
Fosfor 230 161 72 150 175
Kvave 1800 1620 1053 2500 2500
Bly 16 10 2 28 10
Koppar 20 15 5 22 30
Zink 110 50 25 60 90
Kadmium 0,78 0,5 0,1 0,9 0,5
Krom 4,7 3 1 7 15
Nickel 7,6 4 1 68 30
Kvicksilver 0,063 0,06 0,04 0,07 0,07
SRR 85 000 25500 5100 60 000 60 000

substans



Genom foreslagna atgarder vantas fororeningshalterna i utgaende dagvatten minska till
nivader som med god marginal klarar jamférbara mal- och riktvarden som anvands i Géteborg
(Goéteborgs Stad, 2021) och Stockholm (Stockholms l&an, 2009). Halten av fosfor beraknas till
mindre &n halften av namnda staders riktvarden och hamnar i narheten av, dock strax over,
de ca 50 pg/l som féreslogs som riktvarde av Sweco i dagvattenutredningen for den aktuella
detaljplanen. For att ytterligare satta de utgaende amneskoncentrationerna i kontext har den
genomsnittliga halten av naringsamnen i avrinning fran skogs- och angsmark, uppmétts och
dokumenterats i StormTac som 140 ug/l for fosfor, respektive 1400 ug/l for kvave.

Da fosforn i dagvattnet till stor del &r partikelbundet bér de foreslagna anlaggningarna strava
efter att f& ner hastigheten pa dagvattnet. Genom att utforma dammarna med ett djupare
parti dar kan partiklarna sedimentera, foljt av ett grundare vegetationsomrade som
stabiliserar sedimentet (Johannesson & Kynkaaniemi, 2012).

Resultatet som presenteras i tabellen baseras pa ett antagande om att dikena har en
reningsgrad pa 30% for fosfor, medan dammarnas reningsgrad antas till 55% fér samma
amne. Sannolikt ar detta en konservativ bedémning. Svenskt Vatten refererar till boken
Introduction to Pond Treatment Technology som menar att avsklijningen av totalfosfor i
dammar snarare ligger i spannet 60-75% (Marsalek, Urbonas, & Lawrence, 2005). Baserat
pa siffrorna i denna publikation skulle fosforhalten i utgdende dagvatten kunna minskas till ca
40 pg/l. Med hansyn till viss variation och osékerhet i tillganglig data, bér korrekt utformade
dagvattenanlaggningar darfor kunna leda till att féroreningsbelastningen pa Hillaredsan inte
Okar.

Vid kraftig nederbérd som inte kan avledas till respektive fastighets forbindelsepunkt for
dagvatten, forutsatts att avrinning kan ske ytledes enligt principskiss illustrerad i Figur 2.

e Tomterna som ligger norr om den lokala gatan utformas darfér lampligen med
huvudsaklig lutning at soder, vilket ger en ytavrinning till vagdiket och vidare mot
Hillaredsan. | detaljplanen mojliggors aven ett scenario dar Tomt A och B styckas upp
i mindre fastigheter. Om sa blir fallet bor respektive fastighet hojdsattas sa att
avrinning sker mot ndrmast angransande yta for allman plats, Gata eller Natur.

e Tomten som benamns D & E i dagvattenutredningen, angransar till naturmark i sdder.
Marken foreslas anvandas som dike for att hantera avrinningen fran fastigheten och
aven denna tomt bor darfér ha en huvudsaklig marklutning at séder. Vid hojdsattning
bor dock &ven beaktas att fastighetens forbindelsepunkt for spillvatten med storsta
sannolikhet kommer att ligga i anslutning mot gatan, norrut.

e Tomt F bor planeras sa att avrinning kan ske i nordvastlig riktning.

Enligt utford projektering fastslas vissa nivaer pa gatan i plankartan. Lagpunkten pa gatan ar
hojdsatt till +292,9 och hamnar ca 60 meter vaster om naturomradet dar Hillaredsan
passerar. Genom att till viss del franga vagens lutning kan dikenas lagpunkt placeras i
anslutning till naturomradet, varifrin det sedan kan avledas genom ledningar till féreslagna
dammar, vilket illustreras i Figur 2.

Genom att aven hojdsatta slantkron i lagpunkterna till ca +292,9 kan dikena bradda direkt till
an vid hoga floden, vilket forhindrar att kvartersmark och gator 6versvammas nér dikenas
och ledningarnas kapacitet 6verskrids. Alla braddpunkter i diken och dammar bér projekteras
och anlaggas med nagon typ av erosionsskydd.
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Figur 2. Ytledes rinnvagar for dagvatten inom planomradet.

| punkten dar lokalgatan korsar Hillaredsan ar gatans mitt projekterad till +293,33.
Motsvarande niva pa riksvag 40 i planomradets norra utkant ligger ca 3 meter hogre. Vid

hoga floden i planomradet kan vattnet passera lokalgatan utan att orsaka damning som
riskerar att paverka framkomligheten pa riksvagen.

Dagvatten ska avledas fran varje fastighet genom anvisad forbindelsepunkt om inte annat
overenskommes. For att kunna hindra kontaminerat slackvatten fran att na Hillaredsan bor

darfor alla servisledningar for dagvatten i omradet utrustas med avstangningsmojlighet innan
de ansluter till det allm&nna ledningsnatet.

Slackvatten ska i forsta hand hanteras inom fastigheten. Hardgjorda ytor pa varje fastighet
bor darfor vallas in, antingen med hjalp av en anlagd kantkonstruktion eller genom ett
motveck i hardgjord yta, sa att slackvattnet tillfalligt kan magasineras. For att inte
slackvattenhanteringen ska sta i konflikt med maojliga avrinningsvagar vid skyfall, bor kronet

pa den invallande funktionen vara lagre an fardig golvhojd och andra kritiska nivaer pa
respektive fastighet.
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