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Sammanfattning

| tatorten Tradet i norra delen av Ulricehamns kommun ska en ny detaljplan tas fram.
Omrade utgor ungefar 2,2 hektar. | géllande detaljplan ar markanvandningen reglerad till
industri, bostader, parkering och park. | nulaget anvands del av bostadsomradet till en
forskola med tillfalligt bygglov. Syftet med att ta fram en ny detaljplan &r att mojliggéra for att
forskolan blir permanent genom att andra markanvandningen fran bostader till skola samt
fran industri till bostader.

| nulaget avleds delar av omradet till ett befintligt dike inom akermarken. De bebyggda
delarna avleds via allmant dagvattensystem. Parkeringen och Trafikverkets véag avleds via
rannstensbrunnar till det allmé&nna dagvattensystemet.

Flodesberakningar for nuvarande markanvandning samt for framtida planerad
markanvandning har utforts. Andelen som kan forvantas hardgoras vid ny detaljplan
forandras marginellt. Den storsta flédesdkningen harror till framtida forvantade férandringar i
nederbord pa grund av klimatforandringar. For att inte 6ka utflodet fran planomradet behovs
cirka 30 m3 fordréjas inom omradet for en aterkomsttid satt till 10-arsregn.

Fororeningsberakningar har utférts med nuvarande markanvandning och framtida planerade
markanvandning. Férandringen i bade halter och méangder ar sma. Halterna for fosfor, krom,
nickel och BaP ¢kar nagot och mangderna for fosfor, nickel och olja 6kar nagot. Det blir
nagot mer exploaterad yta &n i nulaget men 6kningen ar néastintill inom felmarginaler for
berékningsprogrammet.

Vattenférekomsten Atran &ar recipient av dagvattnet fran planomradet. Atran har méttlig
ekologisk status som beror pa arternas mojlighet att vandra upp- och nerstroms i
vattensystemet. Vattenforekomsten uppnar ej god kemisk status baserat pa kvicksilver och
bromerade difenyletrar. Betydande péaverkans kallor ar dagvatten fran transport och
infrastruktur samt punktkallor.

Eftersom recipienten ar paverkad av dagvatten fran trafikerad vag rekommenderas att
detaljplanen, trots den marginella 6kningen av féroreningar, méjliggér dagvattenhantering
framst fran de trafikerade delarna av planomradet. For att rena de trafikerade delarna
foreslas att ett makadamdike alternativt nedsankt vaxtbadd anlaggs langs med vastra sidan
av parkeringsytan. Bada anlaggningstyperna ger god rening for att forbattra situationen
jamfort med nulaget. Berakningar pa reningseffekt ar enbart utférda pad makadamdike, vilket
har tillracklig reningseffekt for att inte 6ka fororeningstransporten fran omradet, men nagot
lagre reningseffekt an vaxtbadd.

For den del av detaljplanen som utgoérs av Trafikverkets vag forordas att ett helhetsgrepp for
recipient med samlade atgardsforslag for infrastruktur fran hégintensivt trafikerade vagar
inom recipients avrinningsomrade.

Genom foreslagen dagvattenhantering som kan skapas i och med en ny detaljplan antas for
detaljplanomradet forbattras forutsattningarna for vattenforekomsten att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer. | nulaget sker dagvattenhanteringen enbart genom avledning till dike
eller ledningar medan detaljplanen féreslas medge rening for parkeringsyta som inte ar
mojligt i nulaget.

Diket fungerar a&ven som lagpunkt inom detaljplanen dar vatten riskerar att bli stende vid
skyfallshandelser. Om byggnation tillats inom lagpunktsomradet kravs att byggnaden laggs
pa en saker hojd, fardig golvhojd rekommenderas pa minst +202 m.6.h. Viktigt att tillse att
befintlig volym inom l&gpunkten behalls for att inte riskera 6versvamning pa andra stéllen.
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1 Bakgrund

| tatorten Tréadet i norra delen av Ulricehamns kommun ska en ny detaljplan tas
fram. For omradet finns en gallande detaljplan som tillater industri, bostader och
park. | nulaget finns det en forskola med tillfalligt bygglov inom omradet for
bostéader. Syftet med att ta fram en ny detaljplan &r att mdojliggora for en
permanent forskola. Det ar mindre lampligt med industri i nrheten av en
forskola och omradet anvands idag till detta &ndamal. Forslaget &r att med den
nya detaljplanen &ndra markanvandning fran industri till bostader.

Sweco har pa uppdrag av Ulricehamns kommun blivit ombedd att utreda
dagvattensituationen for den tankta detaljplanen.

Dagvattenutredningen omfattar inte omraden utanfér planomradet.
Fororeningsberakningar, flodesberakningar och paverkan pa MKN ingar i
utredningen.

2 Underlag

Foéljande handlingar och programvaror har legat till grund for
dagvattenutredningen:

e StormTac Web (v.22.3.2)
e Scalgo Live

Foljande handlingar har gjort underlag fér utredningen:

Geoteknisk utredning 2022-04-29

Geotekniskt underlag, Sivertsson, A; Nilsson, M, 2005-06-13
Grundkarta 2022-08-31

Plankarta 2022-09-05

Strategisk VA-plan, Ulricehamns kommun 2021-06-23

2.1 Ulricehamn kommuns dagvattenriktlinjer

| Ulricehamn kommuns strategisk VA-plan finns avsnittet Dagvattenriktlinjer
som beskriver hur kommunen ska arbeta med dagvatten i ett stérre perspektiv.
Utgangspunkt ar Svenskt Vattens P105 (Svenskt Vatten), men beskriver dven
kortfattat status for aktuella recipienter inom kommunen. Specifika
fordrojningskrav stélls ej, men dagvatten ska hanteras sa att skada ej kan
uppsta pa nuvarande eller planerad bebyggelse samt omkringliggande omréadet
och recipienter.
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3 Omradesbeskrivelse

3.1 Nulage

Planomradet ar cirka 2,2 hektar och bestar idag av befintlig férskola,
verksamheter, dkermark, parkomrade och parkeringsplats. | naromradet finns
an Atran. Planomradet ar beldget i nara anslutning till befintliga
bostadsomraden, se Figur 1.

Omradet har i den ostra delen aven en tillfallig forskola. Inom parkomradet finns
en damm. Vid platsbesok noteras att den troligen ar anlagd relativt nyligen.
Dammens uppbyggnad ar okand. Under platsbesoket sdgs en markduk i botten
av dammen med makadam ovanpa. Det verkar aven finnas en fontan i
dammen. Dammen har ingen vegetation.

Héjden inom omradet ligger runt +200 m.6.h (Lantmateriet, 2022). Marken
sluttar inat mitten av omradet med en hogsta hojd pa 2 meter 6ver omradets
lagsta punkt.

| soder avgransas planomradet av riksvag 46. En del av riksvagen inkluderas
aven i den nya detaljplanen, eftersom géllande detaljplan har en
planbestdammelse som inte stdammer 6verens med den faktiska
markanvandningen.

| 6st angransar planomradet till bebyggda fastigheter bestdende av mestadels
villor.

| vast angransar planomradet till Jarnvagsgatan med villor. Langre vaster ut
ligger &n Atran.

Planomrédets nordliga grans sammanfaller med fastighetsgrans for Kolaby 4:31
och 4:33. Norr om planomradet finns kermark, bostadsbebyggelse och
lokalgatan Skedevagen och Torngatan.

Figur 1 Nulagesbild 6ver det planerade omradet. Planomradet & markerat med gula linjer. Diket &r
markerat med bla linjer dar riktningen pa markens lutning runt diket &r markerat med pilar.
Forskolan, diket, Atran, Jarnvagsgatan, Skedevagen och Torngatan &r markerat med textrutor
(Lantmateriet, 2022-09-08)
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3.2 Efter exploatering

Detaljplanens syfte ar att forskolan ska f& permanent bygglov i sin nuvarande
utformning och att garden ska kunna byggas ut. Planen ska aven mojliggora for
bostader och mindre centrumverksamheter. Parken och parkeringsplatsen som
finns inom omradet forslas bevaras. Sweco har tillsammans med
planhandlaggare pa Ulricehamns kommunen utarbetat fordelning av
markanvandning for planomradet utifrdn dagvattenperspektiv. Omarbetat
férslag visas i Figur 2.

Bostader

Olamplig fér bebyggelse
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Figur 2 Swecos tanka planomradet med forslag pa placering och yta for det olika
markanvandningsomraden. Det prickade omradet markerar mark olamplig fér bebyggelse.
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4 Metod

| foljande avsnitt beskrivs hur berakningarna av dagvattenflode, erforderlig
fordrojningsvolym samt -fororeningar har utforts.

4.1 Berakning av dagvattenfloden

Berékning av dagvattenfloden inom omradet har utférts med hjalp av
webverktyget StormTac Web (v.22.3.2). Genom information om nederbdrdsdata
fran SMHI beraknar verktyget dimensionerande fléden utifrdn angivna
avrinningsomraden, aterkomsttider och avrinningskoefficienter med rationella
metoden enligt riktlinjerna for Svenskt Vattens publikation P110 (2016).

Omradet bedoms som gles bostadsbebyggelse vilket motsvarar att nya
dagvattensystem ska kunna avleda regn upp till 10 ars aterkomsttid utan att
markoversvamning intraffar. Dimensionerande aterkomsttid for fylld
dagvattenledning ar 2 ar.

For att ta hojd for framtida klimatforandringar anvands en klimatfaktor pa
nederbordsintensiteten. En klimatfaktor p& minst 1,25 rekommenderas for
nederbdrd med varaktighet kortare &n en timme. | denna utredning anvands
klimatfaktor 1,25 vid berékning av dagvattenfloden for framtida exploatering.

4.2 Berakning av fordréjningsvolym

Dagvatten fran omkringliggande bebyggelse avleds via ledningssystem till
Atran. For att inte 6ka flodesbelastningen pa det befintliga
dagvattenledningssystemet i omkringliggande omrade rekommenderas
fordrojning. Diket avleds via en ledning av dimension cirka 350 mm. Ledningen
har for liten kapacitet for att avleda hela det dimensionerande flodet for
tillrinningsomradet. Ledningen innebar en strypning av utflodet fran diket.

Fordrojning av dagvatten har darmed beraknats for ett 10-arsregn inklusive
klimatfaktor med ett strypt utflode motsvarande befintligt dimensionerande flode
(10-arsregn), dvs flodet i dagslaget.

Berakning av erforderlig fordréjningsvolym har utférts med hjalp av StormTac
Web (v.22.3.2) som bygger pa riktlinjer fran Svenskt Vattens publikation P110
(2016).

Erforderliga fordrojningsvolymen beréaknas utifran rationella metoden och en
faktor pa 2/3 for flodesreducering vid ett sjalvfallsutlopp fran
dagvattenanlaggningen (denna faktor kan bortses fran vid ett reglerat utflode).

4.3 Berakning av férorening

Fororeningshalter och -mangder (arliga) fore och efter exploatering beraknas
med hjalp av StormTac Web (v.22.3.2). Programmet grundar sig pa
schablonvarden for olika markanvandningsomraden och resultat fran olika
studier for flodesproportionella provtagningar. Féroreningsberédkningarna
baseras pa bland annat vilken typ av markanvandning samt dess area och
arsnederbord i det aktuella omradet.

Observera att berakningen ar en férenklad beskrivning av verkligheten som inte
fullt ut kan aterspegla de komplexa skeenden som tillsammans paverkar
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fororeningsinnehallet i dagvattnet. Omfattningen av verktygets dataunderlag
varierar mellan olika typer av fororeningar, likasa for markanvandningar, vilket
ger fororeningsberakningarna en viss osakerhet. Mot bakgrund av avsaknaden
av andra verktyg som beskriver dagvattnets fororeningsinnehall, samt
reningseffekt i dagvattenanlaggningar, bedéms StormTac Web, trots dess
osakerheter, som den mest lampliga metoden att anvanda for att berakna
fororeningsbelastning i foreliggande fall. Verktygets osékerhet behéver dock
beaktas nar slutsatser dras.
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5 Befintliga forhallanden

Befintliga forhallanden for planomradet beskrivs med avseende pa geoteknik,
markfororeningar, befintligt dagvattenledningssystem, lagpunkts- och
ytavrinningskartering samt, statusklassning pa recipient for dagvatten.

5.1 Geotekniska forhallanden

Omradet bestar generellt av isdlvssediment. | norra delen av omradet, langs
diket, finns aven ett tunt ytlager med torv, se Figur 3. Isdlvssediment torv
medfdr generellt bra infiltration medan torv har nagot begransad
infiltrationskapacitet.

Enligt den geotekniska utredningen som gjorts i omradet bestar det ytliga skiktet
av mulljord pa sand och silt som underlagdas av moran. Mulljordskikten har en
maktighet pa 0,4 meter. Vaster om planomradet, inom villakvarteret, bestar
jordlagerfoljden av sandig moran vilket medfér relativ god infiltration.

| den ostra delen, se Figur 3, av omradet under mulljorden férekommer sand
och silt. Skiktet har en méaktighet mellan 0,4 och 1,4 meter.

| sydvastra delen av omradet, se Figur 3, vid parken, forekommer en fylining
med mull, sand, grus, silt och trarester. Fyllningen har en maktighet pa 1,2
meter. Under mulljordsskitet finns ett 0,8 meter tjockt skikt av torv.

| sydostra delen av omradet, se Figur 3, vid parkeringsplatsen, forekommer en
fyllning av sand och grus med inslag av mull under asfalten. Fyllningen har en
maktighet pa ca 1 meter.

Under jordskiktet bestar jordarten av moran med variation av grusig sand och
sandig siltig morén. Det kan &ven forekomma sten och block i omradet.
Moréanens maktighet ar inte bestamd. Berg forekommer mellan 10 och 20 meter
under markytan enligt SGU:s jorddjupskarta.

Inom planomradet finns tre placerade grundvattenror, se Figur 3.
Grundvattenrdren blev senast observerade den 7 mars 2022. Under
observationen uppmaéttes grundvattennivan pa djup under markytan for
GWR2202 till 0,43 meter, GWR2205 till 1,45 meter och GWR2207 till 1,19
meter. Inom omradet finns dven ett borrhal 2209, se Figur 3, som observerades
samma datum och grundvattennivan uppmattes till 0,57 meter djup under
markytan.
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. Izdlvssediment

Sandig morén

;”Z Tore

m.””

GWR2207

Figur 3 Jordartskarta (SGU, 2022-09-02), Planomradet &r markerat med svart linje.
Omradesindelningen, ost, sydvast och sydost ar indelade med streckade linjer. De tre
grundvattenréren &r markerade med blda cirklar med respektive namn till vanster. Borrhal 2209 ar
markerat med en gul cirkel.

5.2 Markféroreningar

| anslutning till vastra delen av omradet har det tidigare funnits en bensinstation
pa fastighet 4:30, markerat med rod kvadrat i Figur 4. Fastigheten har sanerats.
Omrédet sluttar ner mot Atran i vaster. Petroleumférorenade schaktmassor som
blev kvar efter saneringen ligger sydvast inom fastigheten 3:30 (Sivertsson &
Nilsson, 2005). Bedémningen ar att eventuell forekomst av markféroreningar
inom fastigheten inte kan paverka planomradet med hansyn till omradets
lutning.

Figur 4 Planomradet &r ut markerat med gula linjer. Fastighet 4:30 &r ut markerat med réda linjer
(Lantmateriet, 2022-09-09).
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5.3 Dagvattennat

Det befintliga diket som gar genom planomradet leds in i en dagvattenledning i
riksvag 46 for vidare avledning till utlopp i Atran. Trafikverkets vag har
rannstensbrunnar som avvattnar trafikdagvatten via ledningsnatet. Ingen uppgift
om eventuella kdnda 6versvamningsproblematik i omradet finns.

Befintlig bebyggelse ar anslutna till det allmanna dagvattennatet. Huvudsakliga
strackningar for dagvattennatet som planomradet avleds via visas i Figur 5.

Figur 5 Planomradet ar markerat med gula linjer. Dagvattennétets placering och riktning ar markerat
med grona pilar och rannstensbrunnarna ar markerade med grona prickar (Lantméateriet, 2022-09-
09).

5.4 Lagpunktskartering

| Figur 6 visas det ytliga avrinningsomradet for planomradet. Tidigare jarnvag
som numera anvands som en GC-bana &r en barriar i nord-sydlig riktning dar
vatten enbart kan passera genom trummor. | norra delen av avrinningsomradet
antas att det finns en trumma (markerad med en gul ring i Figur 6) och som
analysen i ScalgoLive verkar ta hansyn till. Den trumma som noterades i falt
(markerad med gul cirkel Figur 6) tar analysen dock inte hansyn till. Sweco
tolkar utifran observationer i falt och rinnvagar som ses i Figur 6, att
avrinningsomradet till planomradet endast bor vara det inom rod markering.
Trummor inom gul markering bedéms kunna avleda flodet. | falt noterades aven
att omradet som avgransas av jarnvag, Skedevagen och Torngatan ar lagt och
har kan troligen vatten bli stdende vid stora fléden, markerat med lila cirkel i
Figur 6. Vegetation inom lagpunkten noterades i falt som &r typisk for vatare
omraden, Figur 7.
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Figur 6 Befintligt avrinningsomréade, dar det réda markerade omradet visar avrinningsomradet inom
och runt planomradet. Den befintliga trumman &r markerad med gul cirkel. Befintligt omrade dar
vatten riskerar att bli stdende ar markerad med lila cirkel. Planomradet &r markerat med svarta
linjer. Den gamla jarnvéagen &r markerad med svart streckad linje (Scalgo Live, 2022-09-27).

Torngatan, ci
markytan inom lagpunkten

Figur 7 Lagpunkt mellan GC-bana och Torngatan.
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Inom planomradet finns ett stoérre lagstrak, se Figur 8, som stracker sig
nordsydlig riktning langs med diken i &kermarken. Mellan Torngatan och
tidigare jarnvag bildas en lagpunkt (omrade 2 i Figur 8) som vid faltbesok inte
verkade vara sammankopplad med n&gon trumma, varken i norr, vaster eller

sOder. Har syns spar i vegetationen att vatten kan bli stdende vid stora
regnhandelser.

Vid faltbesok noterades en trumma under den gamla véagen, se Figur 8. Ingen
trumma hittades under Torngatan.

Norr om tidigare jarnvag (omrade 1 i Figur 8) aterfinns &ven dar en lagpunkt
inom vilken vatten riskerar att bli stdende vid hoga floden. Lagpunkterna i
omrade 1 och 2 ar inte sammankopplade med planomradet. Marken mellan

Torngatan och gamla jarnvagen ligger cirka 1-2 meter lagre, vilket medfor att
risken for braddning 6ver vagarna &r relativ liten.

Atran har en hojdskillnad mellan 2—3 meter till omkringliggande byggda miljéer.
Vattenforekomsten bor inte kunna orsaka 6versvamning upp till planomradet
och utloppen fran det allmanna ledningsnétet borde inte drammas.

Omrade 1 |— 7

ree

Omrade 2 |=—» A A e A\
Skedevagen \."—1- y ; 2
\ ] A 2

Planomradet

Tradet

- Sporthall
B N
‘Jii; ’ \

Figur 8 Befintliga lagpunkter i planomradet och omkringliggande omraden. Trummor som hittats i
falt ar markerade med réda streck (Scalgo Live, 2022-09-07).
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5.5 Recipientstatus och miljokvalitetsnormer

Planomradet planeras avledas via allméant dagvattennaét till vattenférekomsten
Atran (WA18231292). | Figur 9 visas planomradets lage i forhallande till
recipienten.

. Hogabacken

* ¢ | Planomradet [ &

. Tradets gard o

-
_\ Ms* Tummarp

Valiens

Fotbalisp

aly
° § Stommen -
Kaolaby kyrkat ® e Vallensborg

Figur 9 Atran &r markerad i vast (VISS, 2022-08-30). Planomréadet &r markerad
med svart cirkel. Vattenférekomstens status, potential och miljékvalitetsnorm
presenteras i Tabell 1. Statusen ar hamtad fran databasen
Vatteninformationssystem Sverige (VISS, 2022-08-20)

Tabell 1 Statusklassning och miljokvalitetsnorm (MKN) for vattenférekomsten Atran.

Status Miljokvalitetsnorm (MKN)
Ekologisk potential Mattlig God ekologisk status 2023
Kemisk status Uppnar ej god God kemisk ytvattenstatus

Vattenférekomsten bedoms ha mattlig ekologisk status pa grund av att
vandringsbenégna arter inte har mojligheten att vandra upp- och nedstroms i
vattensystemet. Status for naringsamnen och kiselalger indikerar en god
vattenkvalité. Bottenfaunans kvalitetsfaktor visar inte pa nagon betydande
paverkan av forsurning. Det morfologiska tillstdndet i vattendraget bedéms till
mattlig status, eftersom vattenlevande véaxter och djur saknar deras naturliga
livsmiljo. Orsaken till det beror pa ménskliga verksamheter som exempelvis
uppodlad mark, erosionsskydd, rensning och muddring.

Att vattenforekomsten ej uppnar god kemisk status baseras pa att flera
prioriterade &mnen ej uppnar god status. Atran paverkas framfor allt av
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE). Gransvardet for kvicksilver och
PBDE o6verskrids i alla Sveriges undersokta ytvattenforekomster, sjoar,
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vattendrag och kustvatten. Utslapp av kvicksilver och PBDE har under lang tid
skett i badde Sverige och utomlands vilket lett till lAngvaga luftburen spridning
och storskalig atmosfarisk deposition.

Betydande paverkans kallor ar dagvatten fran transport och infrastruktur.
PAH:er och metallerna koppar, zink, bly och kadmium ar amnen som dagvatten
fran infrastruktur kan innehalla och paverka recipientens formaga att folja
uppsatta miljékvalitetsnormer.

Aven punktkallor s& som handelstradgardar anges som risker att paverka
recipienten i avseendet av miljogifter.
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6 Planerade forhallanden

6.1 Berékning dagvattenfloden och -férdrdjning

6.1.1 Markanvandning

Efter exploatering andras arean pa de olika markanvandningsomradena, se
Tabell 2. Den reducerade arean dkar med framtida planerade markanvandning
pa grund av skolgard och fler bostadsfastigheter.

Avrinningskoefficienten &r ett uttryck som indikerar pa hur mycket nederbérd
som avrinner en yta efter olika forluster sa som infiltration och avdunstning.
Rekommenderade avrinningskoefficienter for aktuella markanvéndningar enligt
Svenskt Vattens publikation P110 (2016) har nyttjats for berdkningarna. Vid
berakningar har féljande riktlinjer anvants med undantag for industri som &r satt
till 0,2 i stallet for 0,5. Det grundar sig i att industriomradet i den tidigare
detaljplanen inte &r representativt som en industri utan mer likt en bostad/kontor
med transportverksamhet, dérmed sanks avrinningskoefficienten.

Tabell 2 Markanvandning fore och efter exploatering samt avrinningskoefficienter.

Markanvandning  Avrinnings- Fore Reducerad Efter Reducerad

koefficient exploatering area exploatering area
@ [ha] [ha] [ha] [ha]

(]
Bostader 0,2 - - 0,72 0,144
Gata 0,8 0,07 0,056 0,07 0,056
Park 0,1 0,56 0,056 0,56 0,056
Parkering 0,8 0,20 0,16 0,20 0,16
Skola/férskola 0,5 0,11 0,055 0,18 0,09
Jordbruksmark 0,1 0,91 0,091 0,42 0,042

Industri 0,2 0,3 0,06 - -
Géng- och 0,8 0,01 0,008 0,01 0,008
cykelvag

Summa - 2,16 0,486 2,16 0,556

6.1.2 Arsmedelnederbérd

Varden for arsnederborden for omradet har hamtats fran SMHI. Omradet som
studerats ar placerat mellan tre olika métstationer och darmed tas ett
medelvarde utav dessa. Det gors pa grund utav att vardena skiljer sig mycket
mellan de olika méatstationerna och darmed kan den narmsta stationen inte vara
representativ. Matstationerna har varit aktiva under normalperioden ar 1991—
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2020. Matstationerna ar Sandhem (stationsnummer 73580) med uppmatt
arsnederbérd pa 808,1 mm/ar, Herrljunga D (stationsnummer 83060) med
uppmatt arsnederboérd pa 772,5 mm/ar och Falkoping-Valtorp D
(stationsnummer 83090) med uppmatt arsnederbord p& 740,0 mm/ar.
Medelvardet av de tre stationerna blir 773,5 mm/ar och det korrigerad vardet
(korrektionsfaktor 1,1) blir 850,9 mm/ar. Vardet korrigeras i enlighet med
angivelser i StormTac Web for att ta hénsyn till provtagningsfel.

6.1.3 Dimensionerande rinntid

Berakningarna har gjorts inom planomradet och har darfor inte tagit hansyn till
det faktiska avrinningsomradet och fldde som avleds fran planomréadet till det
allmanna dagvattenatet. Den dimensionerande rinntiden beraknas utifrén
rinnhastigheter frdn Svenskt Vattens publikation P110 (2016) samt en
uppskattning av den langsta rinnstrackan inom omradet.

Langsta uppmatta rinnstracka uppskattas till ungefar 135 meter. Hastigheten
bedoms till cirka 0,3 m/s for ytligt avrinnande vatten pa mark och dike. Rinntiden
berdknas till cirka 4,5 minuter. Rinntiden fore och efter exploatering satts till 10
minuter om den beréknade rinntiden &r under 10 minuter.

6.1.4 Dimensionerande floden

Dimensionerande dagvattenfloden har berédknats med hjalp av StormTac Web
(v.22.3.2).

Resultatet i Tabell 3 visar att flodet vid 10-arsregn okar fran 110 I/s till 130 I/s
utan hansyn till klimatfaktor och till 160 I/'s med hénsyn till klimatfaktor. Planerad
forandring av markanvandningen utgor saledes en lite del av det 6kade flodet.
Resultatet visar att det &r klimatfaktorn som ger den storsta delen av
flédesdkningen.

Tabell 3 Berdknade dimensionerande dagvattenfléden fore exploatering och efter exploatering for
planomradet.

Aterkomsttid Fore exploatering Efter exploatering
(exkl. klimatfaktor)  (inkl. klimatfaktor 1,25)
[I/s] [I/s]

2 ar 65 93
10 ar 110 160
100 ar 240 340

6.1.5 Fordrojningsvolym

En fordrojningsvolym forutsatt att dagvattenflodet vid ett 10-arsregn inte ska 6ka
efter exploateringen har beraknats. Resultatet i Tabell 3 visar att utflodet fran
fordrojningsmagasinet ska begrénsas till 110 I/s (dvs. befintligt
dimensionerande flode vid ett 10-arsregn). Den maximala skillnaden mellan
tillrinning och avtappning motsvarar férdrojningsvolymen. Effektiva
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fordrojningsvolymen for ett klimatanpassat 10-arsregn har beraknats till 30 m3
for planomradet.

6.2 FOroreningsberakning

Planomradet har delats in i tva delar, en del for parkeringsytan och en del for
resterande ytor. Detta har gjorts da parkeringen antagits utgéra den storsta
kallan till féroreningar i dagvattnet. Fororeningsméangder och -halter beraknas
separat for dessa tva delar av omradet. Totala féroreningsmangder och -halter
fran omradet i sin helhet redovisas aven.

Foéroreningsméangderna och -halterna har beraknats med hjalp av StormTac
Web (v.22.3.2). | berékningarna har tidigare presenterade
markanvandningsomraden anvants, se Tabell 2. | Tabell 6 visas aven
reningseffekten som behovs for att utgdende halter inte ska 6ka vid forandring
av markanvandning jamfort med beraknade dagens forhallande.

Fororeningsberakningar ger en uppskattning av féroreningstransport fran
planomradet till recipienten med nuvarande och planerad framtida
markanvandning.

Vid berékning av féroreningsméngderna och -halterna har faktorn for halten
satts till 1 fér markanvéndningarna gatan som ar placerad vid parkeringen,
gang- och cykelvagen samt industriomradet. Faktorn 1 for gata innebéar en
antagen trafikintensitet pa 1 000 fordon/dygn. Lika férutsattningar har nyttjats
for gang- och cykelvéagen, vilket bedéms ge 6verskattade fororeningshalter och
-mangder. Faktorn 1 har satts for industriomradet och innebar en lagre
beraknad fororeningshalt. Antagandet har gjorts da den faktiska
markanvandningen inte bedéms vara representativ med typen av markomrade
som ar benamnt i detaljplanen.

6.2.1 Fore och efter exploatering utan reningsatgard

| Tabell 4 visas berakningar for fororeningsmangder uppdelat p& parkeringsytan
och resterande del av omradet. De amnen som 6kar i och med framtida
planerade markanvandning ar markerade med rétt. | Tabell 5 visas
fororeningshalter for nuvarande och planerad markanvanding.
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Tabell 4 Fororeningsmangder (kg/ar) nuvarande markanvandning samt planerad markanvandning

utan rening for parkering och resterande omrade.

SWECO ﬁ

Nuvarande markanvandning

Planerad markanvandning,

[Kg/Ar] utan rening
[kg/ar]
Amne Parkering  Resterande Totalt frén Parkering  Resterande Totalt fran Erforderlig
omrade planomradet omrade planomrddet reningseffekt

Fosfor 0,22 0,79 1,0 0,22 0,93 1,2 20
Kvave 2,3 12 14 2,3 11 14 0

Bly 0,03 0,05 0,08 0,03 0,05 0,08 0
Koppar 0,06 0,09 0,15 0,06 0,09 0,15 0
Zink 0,2 0,33 0,53 0,2 0,32 0,51 -4
Kadmium |  0,0006 0,002 0,003 0,0006 0,002 0,003 0
Krom 0,02 0,03 0,05 0,02 0,03 0,05 0
Nickel 0,009 0,02 0,03 0,009 0,03 0,04 33
Kvicksilver |  0,0001 0,0002 0,0003 0,0001 0,0001 0,0002 -33
Suspendera 200 260 450 200 250 440 -2

t material

Olja 1,2 2,1 3.3 1.2 2,2 35 6

BaP| 0,00008 0,0001 0,0002 0,00008 0,0002 0,0002 0
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Tabell 5 Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) med nuvarande markanvandning samt planerad
markanvandning utan rening for parkering och resterande omrade.

SWECO ﬁ

Nuvarande markanvandning

Planerad markanvadning, utan rening

(Hg/1] (ug/]
Amne Parkering Resterande Totalt fran Parkering Resterande Totalt frén
omrade planomradet omrade planomradet
Fosfor 150 110 120 150 130 130
Kvave 1500 1700 1700 1500 1600 1500
Bly 18 7,7 9,6 18 6,6 8,6
Koppar 37 13 18 37 13 17
Zink 130 48 63 130 43 58
Kadmium 0,41 0,31 0,33 0,41 0,29 0,31
Krom 14 3,7 55 14 4,2 5,8
Nickel 5,6 3,4 3,8 5,6 3,9 4,2
Kvicksilver 0,07 0,02 0,03 0,07 0,02 0,03
Suspenderat| 130 000 37 000 54 000 130 000 33 000 50 000
material
Olja 800 310 390 800 310 390
BaP 0,06 0,02 0,02 0,06 0,02 0,03

6.2.2 Nuvarande och planerad markanvandning med
reningsatgard

Vid berékning av féroreningsméangderna och -halterna efter rening, har en
reningsanlaggning lagts till for dagvatten fran parkeringen men inte for det
resterande omradet. Det har gjorts med avseende pa att parkeringen slapper
ifrAn sig en storre mangd fororeningar, medan det resterande omradet inte
anses behdva nagon rening pa grund av de fa utslappen av fororeningar.

Reningsanlaggningen som utredningen foreslar ar antingen biofilter eller
makadamdike (se kapitel 7.2 for mer information). Vid berékning av féroreningar
har makadamdike anvants som reningsanlaggning. Anvandningen av ett
makadamdike ger samre rening an ett biofilter och anvands darfor i
berakningarna for att fa fram extremfallet.

Fororeningsberékningar for framtida markanvandning med rening visas i Tabell
6 och?7.
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Tabell 6 Fororeningsmangder (kg/ar) med nuvarande markanvandning samt planerad
markanvandning med rening for parkering och resterande omrade. Rening av dagvattnet i ett
makadamdike berdknas endast for dagvatten fran parkeringen.

Nuvarande markanvandning Planerad markanvandning,
o med renin
[kg/ar] 9
[kg/ar]
Amne Parkering Resterande Totalt frén Parkering Resterande Totalt frin  Reningseffekt
omrade planomrad o omrade planomrad
et Med rening i ot [%]

makadamdike

Fosfor| 0,22 0,79 1,0 0,14 0,93 1,0 50
Kvave 23 12 14 1,4 11 13 52
Bly| 0,03 0,05 0,08 0,01 0,05 0,06 78
Koppar | 0,06 0,09 0,15 0,02 0,09 0,11 72
Zink 0,2 0,33 0,53 0,06 0,32 0,35 81
Kadmium | 0,0006 0,002 0,003 0,0002 0,002 0,002 80
Krom| 0,02 0,03 0,05 0,009 0,03 0,04 70
Nickel | 0,009 0,02 0,03 0,004 0,03 0,03 66
Kvicksilver | 0,0001 0,0002 0,0003 0,00008 0,0001 0,0002 45
Suspenderat 200 260 450 70 250 280 81
material
Olja 1,2 2,1 3,3 0,29 2,2 25 85
BaP | 0,00008 0,0001 0,0002 0,00004 0,0002 0,0002 60
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Tabell 7 Fororeningshalter (ug/l, arsmedel) med nuvarande markanvandning samt planerad

markanvandning med rening for parkering och resterande omrade. Rening av dagvattnet i ett
makadamdike beraknas endast for dagvatten fran parkeringen.

SWECO ﬁ

Nuvarande markanvandning

Planerad markanvandning,

med renin
[ug/] g
[Hg/1]
Amne Parkering Resterande Totalt frén Parkering Resterande Totalt frén
omrade planomradet o omrade planomradet
Med rening i
makadamdike

Fosfor 150 110 120 73 130 120
Kvave 1500 1700 1700 730 1600 1400

Bly 18 7,7 9,6 4,1 6,6 6,2

Koppar 37 13 18 10 13 12

Zink 130 48 63 25 43 40
Kadmium 0,41 0,31 0,33 0,08 0,29 0,25
Krom 14 3,7 5,5 4,1 4,2 4,2
Nickel 5,6 3,4 3,8 1,9 3,9 3,5
Kvicksilver 0,07 0,02 0,03 0,04 0,02 0,021

Suspenderat| 130 000 37 000 54 000 24 000 33 000 32 000
material

Olja 800 310 390 120 310 270
BaP 0,06 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
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7 Rekommendationer for
dagvattenhantering

Utifrdn den planerade detaljplanen behovs vattenvolymen i diket bevaras da det
finns en risk for 6versvamning. Det finns &ven ett litet behov av att anlagga en
yta till férdréjning av dagvatten och rening for att tillse att
féroreningstransporterna inte okar.

| Figur 10 presenteras forslag till dagvattenhanteringen inom planomradet. En
mer detaljerad beskrivning av I6sningsférslagen presenteras i kapitel 7.1 - 7.4.
Utredningen har gett férutsattningar att hantera dagvattnet inom planomradet s&
att planerad markanvandning och recipient inte paverkas negativt.

Figur 10 Rekommendationer for dagvattenhantering inom planomradet. Dar den blaa pilen visar
avrinning av dagvatten fran forskolan.

7.1 Lagpunkten, diket

Inom planomradet finns ett dike som ansluter till en dagvattenledning med
dimension cirka 350mm. Marken runt diket sluttar nedat mot diket och bildar ett
instangt omrade. Sjalva dikesfaran har relativt branta sidor.

Vid platsbesok noterades att diket leds i s6der in i en ledning i av relativt liten
dimension (350 mm). Rekommenderat ar att ledningsdimensionen behalls for
att skapa en strypning sa att stora regnhandelser fordrojs i diket innan vidare
avledning sker till dagvattenvattensystemet. Diket och dess omgivande ytor ar
en lamplig plats att tillfalligt latas 6versvammas. Skulle ledningen
dimensioneras upp och darmed tka utflodet fran diket finns risk att omraden
nedstroms inte kan avledas till systemet med foljd att omraden, sa som
bebyggelse eller infrastruktur, som inte &r lampliga fér dversvamning drabbas.

Mojligheten for bostader delvis inom befintlig lagpunkt beaktas i detaljplanen.
Fardigt golv maste i detta fall placeras med marginal ovanfér hogsta hojd som
vatten kan bli stdende for att marken ska bedémas vara lamplig for bebyggelse.
Hdgsta nivan pa vattenytan som kan uppsta i lagpunkten med bibehallen volym
utgdr ifrdn bottennivan pa +201 meter samt ett vattendjup pa 0,5 meter. Den
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bibehallna volymen &r endast sedd till topografin och inte en specifik nederbérd
eller flodeshandelse. En marginal pa 0,3 meter ar satt utifrdn P110
rekommendationer. En berakning av rekommenderad placering av bostader ger
en niva pa +202 meter, se berdkning nedan.

201+0,5+0,3=2018=202m

Om del av volymen byggs bort genom utfylinad ska kompensation ske sa att
fortsatt samma volym finns tillganglig inom lagpunkten. Annars riskerar vatten
stélla sig pa andra platser. Genom att férandra slantlutningar i andra delar av
dikesomradet kan motsvarande volym skapas. Ett exempel p& hur den tankta
volymen skulle kunna skapas visas i Figur 11. Nuvarande sektion i diket har
mindre tvarsektionsarea och tar darmed mindre yta i ansprak.

Figur 11 Exempel pa hur slanter runt diket kan omformas for att skapa stérre férdréjningsvolym som
kompensation om delar av volymen inom Iagpunkten byggs bort genom uppfylinad for att mgjliggéra
bebyggelse.

7.2 Parkeringen

Trafik inom parkeringen alstrar generellt hoga féroreningsmangder. | nulaget
finns det ingen rening for dagvattnet, utan dagvatten avleds via
rannstensbrunnar som ar placerade pa parkeringens lagsta del i vaster, se
Figur 5.

Parkeringen lutar sydvast mot parken. Dagvatten fran parkeringen kan darfor
inte avledas till Iagstraket/diket som beskrivits i kapitel 7.2. Parken ligger pa en
hogre niva an parkeringen och darmed kan inte dagvattnet fran parkeringen
avledas ytligt mot parken och inte samlas upp i dammen. Hur dammen &r
uppbyggd &r inte kdnt, antagande gors att den mer ska fylla en gestaltande
funktion.

Det finns tva lampliga alternativ fér rening av dagvatten fran parkeringen, ett
makadamdike eller en nedsankt vaxtbadd. En nedsankt véxtbadd ger en hdgre
reningseffekt av dagvattenféroreningar, men har en hdgre anlaggningskostnad
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samt storre underhallsbehov an ett makadamdike. De ba&da alternativa
anlaggningarna férses med draneringsledning for vidare avledning till befintligt
dagvattensystem.

Figur 12 visar exempel pa makadamdike och Figur 13 visar exempel pa en
nedséankt vaxtbadd. Planeringen utav den nya detaljplanen ger méjligheten for
bada alternativen.

1Y

60
bradd- .'
% avrinningsskal  <(m—

N

makadam

utlopp

bradd-
\ utlopp
S ITE

mineraljord
.

geotextil \ h ¥ avskiljonde lager
| ’
M (o) : makadam
dogvatien- e~/
ledning dréineringsror

Figur 13 lllustration (6verst) och bild (underst) pa ett exempel av nedsankt véxtbadd.

Rening nara kallan rekommenderas da reningseffekten ar hogre for ett
koncentrerat férorenat dagvatten jamfort med ett utspatt dagvatten.

Totalt behdver cirka 30 m3 effektiv fordréjningsvolym skapas for att inte 6ka
flodet ut frAn omradet som férandring i markanvandning som detaljplanen
planeras medge.
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Anlaggs ett makadammagasin kravs 100 m3 eftersom makadam enbart har
30% tillganglig porvolym.
Fordrojningsvolym 30 m®
0,3 ~ 03

Parkeringen ar cirka 25 meter bred. Om makadammagasinet gérs 1 meter djupt
kravs en yta pa ca 4 meter.

~ 100 m3

Anlaggs ett biofilter ar det viktigt att tanka pa att god reningsférméga erhalls om
ytan for biofilter upptar mellan 1-3 % av tillrinnande yta, dvs mellan 20 och

50 m2. Placeringen av anlaggning far anpassas efter omradets forutsattningar,
viktigt att ta hansyn till GC-bana vid riksvag 46.

Ett exempel pa placering och ytansprék av makadamdiket visas i Figur 14.

Figur 14 Forslag pa placering av makadamdike markerat med blatt.

7.3 Forskolan

Inom detaljplanen planeras en forskola. Forskolan ska fa en stérre gard men
det ar inte planerat att utdka storleken pa byggnaden. Vid utformning av en
eventuell ny gard ges forslag, se Figur 15, pa hur hantering av dagvatten kan
integreras i garden. Takvatten kan aktivt avledas till Iaglanta delar av garden
dar vattnet kan latas stalla sig for att kunna anvandas i leken. Tillse att djupet
inte blir for stort. Hanteringen av dagvattnet kommer inte att ha nagon
fordréjning och reningsfunktion utan ar framst till for ett pedagogiskt syfte.
Avledning av hogre floden bér ske med ledningsnat med hansyn till
sakerhetsskal.
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Figur 15 Exempel pa dagvattenhantering for forskolan (Sweco).

Fortsatt avledning fran forskolan inklusive garden sker till diken inom
planomradet for vidare avledning via det kommunala dagvattensystemet till
Atran.

7.4 Riksvag 46

Del av riksvag 46 inkluderas i planomradet da markanvandningen enligt
nuvarande detaljplan inte 6verensstammer med faktisk anvandning da vagens
strackning har andrats. Nu planeras for att justera sa att ytan for vagens
strackning far ratt planbestammelse. Ingen justering av utformning av riksvagen
planeras. Avledning av vagdagvattnet sker via rAnnstensbrunnar vidare till
Atran. Vid platsbesok kunde inte ndgon hantering av dagvatten i form av vare
sig rening eller férdréjning ses fore utloppen till Atran. Dagvatten fran vagar ar
en betydande paverkanskalla for naringsamnen till Atran. Rekommendationen
ar att anlagga nagon form av rening langs med vagen vid en eventuell
ombyggnation av vagen. Ett annat alternativ ar att anldgga en damm fore
utloppet till Atran. Stérst nytta skulle dessa dock ha utanfor aktuellt planomrade
for att fAnga sa stor andel vagdagvatten fran riksvagen som mojligt fore
utloppen. Ett helhetsgrepp for avledning till recipienten av vagdagvatten fran de
mest trafikerade vagarna skulle ge bast férutsattningar for Atran att uppna
uppsatta miljokvalitetsmal.

7.5 Sekundara rinnvagar

For att undvika skador p& byggnader vid éversvamning behévs en genomtankt
hojdsattning. Byggnader behdver alltid placeras hégre an angransande
omraden. Vid extrem nederbérd kan dagvattnet avledas ytligt.
Dagvattensystemen &r inte dimensionerade for att avieda skyfallshandelser.
Genom fortsatt god hojdsattning inom planomradet finns goda majligheter for att
skapa sekundara rinnvagar, se Figur 16.
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Figur 16 Sekundéra rinnvagars placering och riktning ar markerat med blaa pilar.

Hoéjdsattning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 17. Forslaget
innebar en utkastare pa cirka 20 centimeter i kombination med att marken
narmast fasaden hardgors for att undvika belastning pa byggnadens
dréneringssystem. Marklutningen rekommenderas till cirka 5 % de forsta tre
metrarna fran utkastaren och darefter cirka 1 — 2 % for att inte riskera att
dagvatten rinner in mot byggnaden.

e T

Stuprdrskastare _\ /_ Stuprérskastare
5% J 5%
‘ 3m Im

Figur 17 Rekommenderad hojdséattning av mark narmast fasad.

Enligt Plan- och bygglagen (2010:900) 4 kap 36 § har en fastighetsagare ett
generellt ansvar att se till att avvattningen av den egna tomten inte medfor
betydande olagenhet fér omgivningen. Detta kan tolkas som att en avledning av
dagvatten fran fastighet inte ar tillatet om inte en sarskild 6verenskommelse
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skett mellan markagare, samt att ingen olagenhet skapas. | ett omréde som
redan delvis ar bebyggt ar det viktigt att tillkommande bebyggelsen och vagar
samt forandringar av befintliga vagar inte paverkar befintlig bebyggelse, vagar
etc.

8 Paverkan pa MKN

Recipientens storsta paverkan ar punktkallor (miljogifter) och dagvatten fran
urban markanvandning, framst fran hart trafikerade vagar. Recipienten ar
paverkad av metaller och PAH:er fran. Planomradet innehaller bade en riksvag,
kortare strackor av lokalgator och en stdrre parkeringsyta. Inom
detaljplaneomradet finns inte omraden med kanda markféroreningar.

Foreslaget ar att fokusera pa rening fran parkeringen som &r den yta som
bedoms ge storst paverkan pa fororeningsspridning med dagvattnet och som
kommunen har radighet 6ver. Makadamdike och vaxtbadd har generellt hog
reningseffekt for metaller, vilket &ven ses i fororeningsberékningar med
reningsanlaggning.

Ingen uppgift finns om eventuell foréndring av Trafikverkets vag.

I och med féreslagen rening kommer fororeningstransporten ut fran
planomradet minska. | nulaget innefattar detaljplanen inte dagvattenhantering. |
och med att detaljplanen antas kommer forbattringar for vattenférekomsten
Atran kunna skapas. Om detaljplanen antas och féreslagen dagvattenhantering
anlaggs forbattras forutsattningar for vattenforekomsten att uppna uppsatta
miljokvalitetsnormer.

Genom att ange i detaljplanen att byggnation inte far ske i ett omrade narmast
befintligt dike sakerstélls att vatten kan fordrojas vid stérre regnhandelser och
systemen dversvdmmas inte nedstroms. Ytan som foreslas i den nya
utformningen av detaljplanen ar storre an for gallande detaljplan. Det ger goda
forutsattningar for att minimera urskaljning av féroreningar vid storre
regntillfallen. Plushojder bor aven anges i plankartan for att sékerstalla god
hojdsattning med avseende pa skyfallshantering.

9 Slutsats och fortsatt arbete

Markanvandning som detaljplanen foreslas medge ger forutsattningar for att
anlagga erforderlig dagvattenanlaggning. Ytor finns tillgangliga. Anlaggningen
behover ha bade en fordrojande och renande effekt. Omradet inom detaljplanen
som generellt alstrar storst andel féroreningar ar parkeringen och véagar.
Foreslagen anlaggning inom parkeringens yta ger god reningseffekt och
erforderlig fordroéjningsvolym ar mdjlig att skapa. Detaljplanens genomférande
medverkar till en forbattrad mojlighet for vattenférekomsten Atran att uppna
uppsatta miljokvalitetsnormer. Planbestammelse inom parkering att
dagvattenanlaggning ska/far finnas rekommenderas.

Lagpunkten inom planomradet rekommenderas att bevaras med samma
fordrojningsvolym, d& omradet anses vara lamplig plats for att tillfalligt
éversvammas och inte 6kad belastningen pa nedstromsliggande system.

Vid eventuell nytillkommen bebyggelse rekommenderas bostaderna placeras
med en marginal ovan hogsta vattenniva inom lagpunkten. Rekommenderad
niva pa fardigt golv &r minst +202 meter.
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Tillse, till exempel, genom lutningspilar att den generella marklutningen foljer
huvudstraken for sekundara rinnvagar enligt Figur 16.

Foljande forslag for fortsatt arbetet:

e  Skyfallshantering

e Projektering for dagvattenlaggning

¢ Tillse att lagpunkten bibehalls vid eventuell bostadsbebyggelse som
riskerar att minska tillganglig fordréjningsvolym inom lagpunkten.
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